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Vazeni priatelia otvoreného softvéru,

po niekolkoro¢nej vynitenej pauze sa vam opéat dostdva do rik zbornik, ktory je vystu-
pom v poradi uz dvanastej samostatnej konferencie, venovanej slobodnému otvorenému
softvéru a jeho vyuzitiu vo vzdeldvani, vede a ostatnych oblastiach, ktoré si vyzaduju IT
rieSenia. Aj napriek tomu, Ze tento roc¢nik konferencie je v poradi dvanasty, po preru-
Seni nasej série ako keby sme znovu zacinali. Nasa konferencia vsak stale ostdva prvou
a zaroven jedinou konferenciou na Slovensku, venovanou otvorenym technolégidm.

Tento ro¢nik konferencie prindsa jednak tradi¢né sekcie ,,JATEX a jeho priatelia®, ktora
sme tento rok rozsirili na ,JATEX, R a priatelia“ so zdéraznenim programovania v pro-
stredi R, ktoré je priatelské M TEX-u, ,,Open GIS“, ,,OSS vo vede a vzdelavani“ a taktiez
,Open Hardware“, ktord sa slubne rozvija. Sekcia ,J4TEX a jeho priatelia® ma dlhodobo
svoje pevné miesto na vsetkych ro¢nikoch a najmé zasluhou netdnavnej aktivity Pavla
Striza, ako garanta sekcie, patri medzi prispevkovo najbohatsie sekcie. Vdaka spolupraci
s Ceskou $tatistickou spolo¢nostou, ktori sme nadviazali v rameci medzinarodného pro-
jektu Erasmus+ strategické partnerstvo ,Innovative Open Source Courses for Computer
Science Curriculum®, sme ju mohli rozsirit aj o programovanie v prostredi R. Takisto
sekcia ,,Open GIS“ nechybala ani na jednom roc¢niku OSSConf. T4 je doménou nasho
priatela z prostredia |Geokomunity . sk| Mila Ofilkaného. Ani bez jeho tsilia si uz nevieme
konferenciu ani predstavit. Tretou z tradi¢nych sekcii je ,,OSS vo vede a vzdeldvani,
ktora je asi obsahovo najroznorodejsia a casto v sebe ukryva niektoré zaujimavé pris-
pevky, ktoré len tazko dokdzeme zaradit do niektorej inej sekcie. Svoje pevné miesto si
nasla, aj sekcia ,Open Hardware“, ktora na rozdiel od predchadzajtcich je venovana
otvorenému hardvéru.

Ako spomienku na nase uditelské semindre sme v programe konferencie tiez pripravili
jeden workshop. Bude venovany znézornovaniu a interpretacii dat s vyuzitim néstroja
marimo notebook. Aj tu sme stavili na osvedcenych reénikov a workshop povedie je-
den z ,,otcov zakladatelov“ nasej konferencie Michal Kaukic¢. Pravidelnym tcastnikom je
zrejmé, ze na pozadi vsetkého mézu ocakavat Python.

Ako sa hovori, pokrok nezastavis, a tak sa nam stalo, ze pocas nasej prestavky sa
stala vSadepritomnym fenoménom umeld inteligencia, alebo ak chcete, tak zauzivané
oznacenie Al. Preto sme sa aj my rozhodli otvorit novi samostatni sekciu venovani
problematike AI. V tomto duchu chceme pri prileztosti nasho stretnutia rozprudit aj
diskusiu na tému ,Ako dalej s Al vo vzdelavani“. Chceli by sme vyuzit prave réznorodua
skladbu nasich ucastnikov jednak z roznych stupnov vzdelavania, ale aj icastnikov z praxe
na neformalnu vymenu predstav a nazorov, ako vyuzivat tato technolégiu, aby nakoniec
neviedla ku pravému opaku, ktorym je prirodzena hlipost.

Touto cestou by som sa chcel osobitne podakovat vedeniu Fakulty radenia a infor-
matiky ZU zasttipenému osobou jej dekana pana prof. Ing. Emila Krédka, PhD., za dl-
horo¢ni podporu nasej konferencie a bezodplatné poskytnutie konferenénych miestnosti
a laboratorii v priestoroch fakulty.

Na zaver chcem popriat vSetkym ucastnikom vela poucenia a prijemnych zazitkov
v komunite priaznivcov otvoreného softvéru a otvorenych technolégii.

Za organizacny vybor OSSConf2024 Ales Kozubik
predseda


Geokomunity.sk
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VIZUALIZACE DAT O UMRTNOSTI V ANGLII POMOCI
SOFTWARU R A INTERPRETACE SROVNANI MER
UMRTNOSTI U OCKOVANYCH A NEOCKOVANYCH

PROTI ONEMOCNENI COVID-19

VENCALEK Ondiej (CZ)
VYZIADANA PREDNASKA

Abstrakt: Mohlo by se zdat, Ze epidemie onemocnéni COVID-19, ktera silné
po nékolik let ovliviiovala nase zivoty, patii definitivné minulosti. Zatimco se
medialni pozornost presunula k jinym, aktudlnéjsim problémum, védeckda komu-
nita naddale zkoumé rtzné aspekty tykajici se efektivity jak nefarmakologickych
opatfeni typu uzavieni skol ¢i sportovist, tak také 1écebnych postupt a zejména
prevence onemocnéni. Hlavni pozornost je pritom zcela pochopitelné vénovana
efektivité vakcin, o nichz se hovorilo jako o ,,jizdence ven z pandemie®.

V prispévku se zamyslime nad tim, co mizeme ¥ici z vefejné dostupnych dat
o efektivité vakcin proti onemocnéni COVID-19. Efektivitu pfitom muizeme uva-
zovat proti samotné ndkaze, proti tézkému prubéhu vyzadujicimu hospitalizaci
a proti umrti na COVID-19. Zamérime se pritom pravé na efektivitu, s jakou
vakciny brani amrti. Prozkoumame data o tmrtnosti z Anglie, kterd zvefejnil
Britsky narodni statisticky trad (Office for National Statistics) v srpnu 2023 [1].
Ukéazeme nékolik vizualizaci téchto dat, kterd se objevila na socialnich sitich.
Vysvétlime, v ¢em je tskali interpretace téchto grafu.

Ukézeme, jak data vizualizovat pomoci softwaru R [2], a to zejména s vyuzi-
tim balicku ggplot2! [3], ktery v soucasnosti predstavuje zfejmé nejpopuldarnéjsi
graficky néstroj softwaru R. K praci s daty vyuzijeme balicek dplyr [4].

V diskusi vysvétlime rozdil mezi dvéma zakladnimi typy studii, pomoci nichz
zkoumame efekty rtiznych faktortt na lidské zdravi. Jde o experimentalni a ob-
servacni studie. Velkd ¢ast (ne-li vét$ina) nasich poznatku tykajicich se efektivity
vakcin proti onemocnéni COVID-19 je vyvozena ze srovnani nemocnosti ¢i timr-
tnosti ockované a neockované populace. Napiiklad vyse zminéna data o imrtnosti
v Anglii jsou observacni povahy. To s sebou ovsem nese riziko ruznych zkresleni.

V soucasnosti se zivé diskutuje o mozném zkresleni znamém jako Healthy Vac-
cinee Bias (zkresleni zdravého vakcinovaného), viz napt. [5]. Objevuje se tento
efekt i v datech o tumrtnosti v Anglii?
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‘* doc. Mgr. Ondrej Vencéalek, Ph.D. Matema-
tik, statistik, ucitel. Pro praktiky teoretik, pro
teoretiky praktik. Vystudoval obor pravdépodob-
nost a matematickd statistika na Matematicko-
fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy, kde po ma-
gisterském studiu (zakonceném v roce 2007) po-
kracoval ve studiu doktorském, které ukoncil
v prosinci 2011 obhajenim disertace z oblasti
neparametrické statistiky a klasifikace. Zajem
o praktické pouziti statistiky v oblasti mediciny
ho vedl k ptisobeni na oddéleni biostatistiky Stat-
niho zdravotniho tstavu, v roce 2009 se vsak vratil z Prahy na Moravu a zacal
pusobit na Univerzité Palackého v Olomouci.

Tési ho, méa-li moznost proslovit populariza¢ni prednasku, jako tieba tu v Pla-
netariu v Brné (https://www.youtube.com/watch?v=4jE_b3nenQo) nebo sepsat
své myslenky v ¢lanecku s lehce filosofickym nadechem (https://www.sisyfos.
cz/old/files/Zpravodaj-1-2017.pdf, https://www.statspol.cz/wp-conten
t/uploads/2022/05/IB_2_2022.pdf).

Od roku 2019 je predsedou Ceské statistické spolecnosti, jejiz ¢innost se snazi
propagovat. Patri mezi popularizatory bayesovskych metod, spoluzakladal v sou-
casnosti jiz neexistujici uskupeni 4BIN. V priitbéhu epidemie onemocnéni Covid-19
se snazil poukazovat na potrebu kvalitniho sbéru dat a naslednych nezaujatych
analyz.

Literatura

[1] Deaths by vaccination status, England. Office for National Statistics [online]. [cit. 2024-06-
07]. Dostupné z https://www.ons.gov.uk/peoplepopulationandcommunity/birthsdeath
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[5] Furst, T., Bazalovd, A., Fryédk, T., Janosek, J.: Does the healthy vaccinee bias rule them
all? Association of COVID-19 vaccination status and all-cause mortality from an analysis
of data from 2.2 million individual health records. Int J Infect Dis. 2024 May; 142:106976.
doi: 10.1016/j.ijid.2024.02.019. Epub 2024 Feb 22. PMID: 38401782.


https://www.youtube.com/watch?v=4jE_b3nenQo
https://www.sisyfos.cz/old/files/Zpravodaj-1-2017.pdf
https://www.sisyfos.cz/old/files/Zpravodaj-1-2017.pdf
https://www.statspol.cz/wp-content/uploads/2022/05/IB_2_2022.pdf
https://www.statspol.cz/wp-content/uploads/2022/05/IB_2_2022.pdf
https://www.ons.gov.uk/peoplepopulationandcommunity/birthsdeathsandmarriages/deaths/datasets/deathsbyvaccinationstatusengland
https://www.ons.gov.uk/peoplepopulationandcommunity/birthsdeathsandmarriages/deaths/datasets/deathsbyvaccinationstatusengland
https://ggplot2-book.org/

12 roénik Otvoreny softvér vo vzdelavani, OSS“‘"‘\

ilina 2. — 4. 7. vyskume a v IT rieSeniach 7[‘
2024 ossconf soit.sk CG l"'l

ANSIBLE: AUTOMATIZACIA SPRAVY SYSTEMOV
A SOFTVERU

FEDORIK Slavko (SK)
VYZIADANA PREDNASKA

Abstrakt: Kto spravuje len jeden (svoj) pocitac/server, pravdepodobne nikdy
neriesil problém automatizacie jeho nastavenia. Dokonca i niekolko strojov sa da
spravovat manudlne, no tu sa uz iste mnohi stretli so situaciou, ked treba tu
ist ¢innost (prikaz, subor...) urobit opakovane na kazdom. A ako to v takych
pripadoch byva, na niektorom prikaz spustit zabudnete, na inom si nevsimnete, ze
skoncil chybou, a vysledkom je, Ze méate systémy v stave, ktory nie je jednoduché
ani definovaft, ani zistit.

Na riesenie tohoto problému mnohi pouzivaju spolo¢né lozisko konfiguracie,
alebo multiplexery SSH, ktoré spustaju rovnaky prikaz na viacerych strojoch, ¢i
iné podobné riesenia, ktoré spravu viacerych strojov sice vyznamne ulahcuja, ale
casto neriesia problém, ze stroje sa liSia, a to v réznych aspektoch, ¢i uz maja
rozne OS ale i jeho rozne verzie, a nezabudnime na ich roézne ulohy (webovy
server, DB server, desktop. .. ), ktoré vyzaduju rozny softvér a zase i jeho rdzne
verzie.

Skutocné riesenie sa nazyva automatizacia konfiguracie/nasadenia. Ja som sa
o nu zacal zaujimat po tom, ako som zacal pouzivat kontajnery (LXC), ktoré
razom zvyraznili rozlicnost ich tloh, ale zaroven vyzadovali zna¢né mnozstvo
spolo¢nych nastaveni. Existuje viacero rieseni tejto automatizécie, a ja som zvolil
Ansible. Neviem, ¢i je lepsie alebo horsie ako ostatné rieSenia, zvolil som ho
pretoze to je slobodny softvér, je dostupny v Debiane ako balik a nevyzaduje
agentov. No a aj preto, ze pouziva Python a Jinja2, ktoré si mi blizke.

Ansible je néastroj (alebo presnejsie sada néstrojov), ktord poskytuje sposob
nastavenia systému, nasadenia a nastavenia softvéru deklarativnym spoésobom.
Cize definujete o mé urobit, na ktorom stroji a za akych podmienok a nemusite
(aspon teda vécsinou) definovat ako to urobit. Ako ma byt ktora dloha urobend
definuje samotné Ansible, pomocou zabudovanych modulov, ktorych je naozaj
nepreberné mnozstvo, a ak nieco chyba, nie je problém definovat vlastny mo-
dul, pripadne nainstalovat ho z externého zdroja (napr. GitHub, Ansible Galaxy,
apod.)

Pomocou Ansible mozno spravovat stroje kompletne (tzn. vSetko okrem insta-
lacie) alebo i ¢iastofne (tzn. len niektoré jeho casti/funkcie) a sprava viacerych
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(i roznych) strojov prestava byt no¢nou morou otravnych opakujicich sa ¢innosti
a znovu sa stdva zabavou, ktoréa robi radost... A na jeho pouzitie nepotrebujete
vobec poznat /vediet programovanie v Python, no urcite vyuzijete znalost Sablén
Jinja2.

V prispevku sa pokisim Ansible predstavit, popisat jeho zdkladné principy
a moznosti, doplnené o niekolko ukéazok a dufam, ze poslizi ako motivacia na jeho
pouzitie. Samozrejme, pridam aj niekolko ukazok konfiguracie i vysledku. Zaroven
v nom vsSak ponechdm vela oblasti/funkcii nedotknutych, pretoze moznosti je
naozaj vela, no nastastie, pokojne ich kazdy moze objavovat postupne, tak ako
bude postupne rast pocet tloh, ktoré budete do spravy pridavat.

Ing. Slavko Fedorik. Povodne vystudoval vyso-
kofrekvenént elektrotechniku a s poéitacmi zacal
pracovat v 80-tych rokoch 20. storocia, najprv
ako konicek, no od roku 1997 (dodnes) profesi-
ondlne. Viac ako dve desatrocia spravuje Linu-
xové systémy, desktopy i (verejné a interné) ser-
very. Viac-menej ako konicku sa venuje progra-
movaniu (v sicasnosti najmé Python) réznych
systémovych a sietovych nastrojov a nevyhyba
sa ani programovaniu mikrokontrolérov.

Okrem toho dlhoro¢ne prispieva k vyvoju slo-
bodného/otvoreného softvéru, najméa v oblasti
jeho lokalizicie a autori ho (ne)miluju kvoli
schopnosti nachadzat a hlasit v programoch chyby, ktorych identifikacia vyza-
duje dlhodobu a systematickt analyzu. Ako jeden zo zakladajicich c¢lenov stal
pri zrode SOIT a hoci zo zdravotnych dévodov musel svoje aktivity vyrazne ob-
medzit, stdle propaguje OSS v ¢lankoch (v slovencine) na svojej webovej stranke
(http://www.slavino.sk), siri osvetu o OSS i pracou s mladou generéciou a za-
sadzuje sa v oblasti pocitacovej bezpeénosti a ochrane sikromia (nie len) v poci-
taCovych sietach.



http://www.slavino.sk

12 roénik Otvoreny softvér vo vzdelavani, OSSW‘“\

Filina 2. — 4. 7. vyskume a v IT rieSeniach
e 212?4 ossconf. soit.sk COI-“/{

SUDOKU S PREKRYVY A JINE STRIZOVINY
STRIZ Pavel (CZ)
VYZIADANA PREDNASKA

Abstrakt: Bude mi velkou cti vam

predstavit mou praci v oblasti re- [ 2t avicsporeh mpt:
krea¢ni matematiky. Od mého ba-
dani u pozastaveni rekurzivni fun-
kce, kde to vSe zacalo, pres genero-
vani a ovérovani sudoku s prekryvy
(kombinované sudoku). Dojde také
na reSeni sudoku bunku po buce
s komentarem, kterd hracska strate-
gie (logickd metoda) je pouzita. Mezi
nastroji se objevi programy Sugen
(Daniel Beer), Picat (Hakan Kjel-
lerstrand) a Sudoku (Kyle Gough).
K automatizaci autor uzil Bash, Pyt-
hon, Lua, C a Lual&TEX. Jadrem povidani bude si predstavit podminky kladené
na specifickd sudoku: olympijské kruhy (PF2024 pro Informaéni bulletin Ceské
statistické spolecnosti), logo firmy Husqvarna (darek pro tatika k narozenindm),
mésiéni kalendar (vzpominka na TgXovou legendu doktora Karla Hordka) a 6 su-
doku na krychli (jisty experiment, jestli by to vibec §lo). Autor se snazi najit
zobecnénou metodu vypsani podminek, postupné predstavi diléi ivahy a mezik-

vV

sudoku: 3D sudoku a dvouro¢nimu kalendari. Autor predstavi nékteré moznosti
vizualizace (viz fotky), a napady, kde a jak badat nad sudoku dal.

Darek, ktery budou moci ziskat zajemci
na konferenci v Ziliné.

Byl to jisty vyrobni experiment.

Nejspis vsak neni nad papir.
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Ing. Pavel Striz, Ph.D. (Paja).
Programovani se Paja vénuje od dét-
stvi, ale az na stard kolena zjistuje,
ze to nemusi byt jen hracka, ale uzi-
tecna pomitcka, ktera hracky dokaze
vytvaret. Dokonce dochazi k zavéru,
ze programovani je néco jako dusevni
sport: je potieba se mu zodpovédné
vénovat a denné cvicit. Ve svych vol-
nych chvilich se zabyva predevsim
deskovymi (sachy, go) a karetnimi
(bridz, spider) hrami, ale dochézi také na hry logické (sudoku). V poslednich le-
tech Celi svym letitym no¢nim muram: vypoctim kolem Rubikovy kostky a prog-
ramovacimu jazyku C. Zjistil, Zze to prindsi své ovoce. Rad se vénuje bastleni,
opravovani elektra a turistice. Ke své préaci pottebuje ticho, ale kdyz nepracuje,
tak zni vzduchem jemné tony internetového radia http://death.fm/. Jeho ne-
joblibenéjsim prikazem je: apt source. Obcas zapomina. Ach, ano, abychom
nezapomnéli, obcas TEXuje.
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ETEX A PUBLIKOVANIE NA INTERNETE

RUDOLF BLASKO (SK)

Abstrakt. V dnesnej dobe znac¢ne pokrodili nielen schopnosti poc¢itacov, ale aj zruénosti
ich pouzivatelov. Nastal velky rozmach webovych prehliadacov a hlavne aplikacii, ktoré si
schopné v nich fungovat. V tomto smere nezaostavaji ani BTEX, TEX a s nimi spriaznené
aplikacie a stibory. R6zne animdcie dvojrozmerné aj trojrozmerné uz bez problémov dokéze
XTEX exportovat nielen do pdf siborov, ale aj na internet, kde si ich méze uzivatel bez
problémov pozriet vo webovom prehliadaci.

KTIicové slova. I¥TEX, webovy prehliadaé¢, animacia, Asymptote, animate, media9.

Abstract. Nowadays, not only the capabilities of computers, but also the skills of their
users have advanced considerably. There has been a great boom in web browsers and
especially applications that are able to function in them. In this regard, BTEX, TEX and
their related applications and files are not far behind. Latex can easily publish various
animations two and three-dimensional not only to pdf files, but also to the Internet, where
the user can view them without any problems in a web browser.

Keywords. I‘TEX, web browser, animation, Asymptote, animate, media9.
Uvod

V dnesnej dobe znacne pokrocili nielen schopnosti pocitacov, ale aj zrucnosti
ich pouzivatelov. Nastal velky rozmach webovych prehliadacov a hlavne apliké-
cii, ktoré si schopné ,prevadzkovat®“. Dnesni mladi Tudia skoro vSetko skiimajui
a riesia pomocou mobilného telefénu, preto sa neustédle zvySuje vyznam aplikécii
schopnych fungovat v mobilnych telefénoch. Délezitym faktorom st aj technol6-
gie schopné preniest informécie a ¢innost tychto uzivatelov prave do mobilného
telefénu. To st napriklad interaktivne odkazy a QR kédy. V tomto smere neza-
ostavaju ani technolégie systému KTEX.

Na tvorbu QR kédov exituje jednoduchy balicek qrcode, dvojrozmerné ani-
mécie vytvorime pomocou balicka animate, ktory je schopny spojit a nasledne
riadit sekvencie obrazkov. Tieto obrazky moézeme ovladat alebo sa moézu spus-
tat samostatne a nezavislé od uzivatela. Tento proces méze byt ukonceny alebo
aj neukonceny nekonecny. Na vkladanie multimedidlnych stiborov je vhodny ba-
licek media9, pomocou ktorého mézeme do dokumentu vkladat filmy, zvukové
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nahravky ap. Pomocou tohto balicka mézeme do dokumentu vkladat aj interak-
tivne 3D obrazky vytvorené pomocou velmi dobrého programu na kreslenie 2D
a 3D grafov funkcii Asymptote.

1. Tvorba QR kédov

QR kédy tvoria velmi jednoduchy a zaroven velmi G¢inny Open Source pros-
triedok na prenos informécii z tlacenej podoby na elektronické média. Postaci iba
fotograficky pristroj a vhodny softvér. Tejto problematike som sa uz venoval na
OSSConf v roku 2015 [2], preto iba stru¢ne zopakujem ako jednoducho vytvorit
funkény QR koéd pomocou, ktorého budeme dalej distribuovat vhodné informacie.
Najjednoduchsie je pouzit balicek qrcode, ktory nac¢itame do preambuly pomocou
prikazov \usepackage [forget] {qrcode} alebo \usepackage [final]l{qrcode}.
Rozdiel medzi parametrami forget a final, je taky, Ze pri final sa vzdy gene-
ruje novy obrazec, zatialco pri forget sa novy obrazec generuje iba pri zmenach
udajov. QR obrazok moézeme generovat priamo v hlavnom dokumente, alebo si
ho vygenerovat zvlast a nacitat pomocou prikazu \includegraphics.

Pri samostatnom generovani kédu je najvhodnejsie pouzit triedu standalone,
ktora automaticky oreze format vystupného siboru podla velkosti generovaného
obrazka. Ilustruje to nasledujici priklad, ktory generuje QR kdéd s odkazom na
domovskt stranku autora.

\documentclass[10pt]{standalone}
\usepackage [forget]{qrcode}

\begin{document}
\grcode [version=0,level=L,height=3cm]{
https://frcatel.fri.uniz.sk/users/beerb}
\end{document}

Vygenerovany QR kdéd nacitame do hlavného dokumentu pomocou prikazu
\includegraphics a pomocou prikazu \href ho moézeme v elektronickej forme
aktivovat do interaktivnej podoby. V papierovej forme bude koéd fungovat po
odfotografovani. Nas subor s QR kédom sa nazyva qrl.pdf.

\href{https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb}{
\includegraphics[width=3em] {qrl.pdf}}

Vystup predchddzajiceho prikazu bude mat nasledujici tvar
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2. Tvorba 2D animaécii

Ak chceme animovat nejaky dvojrozmerny pohyb, musime ho rozélenit, ana-
logicky ako na filmovom platne, na jednotlivé okienka. V praxi to znamena, ze
pre kazdu cast pohybu musime vytvorif samostatny zaber, t. j. samostatny obra-
zok. Tieto obrazky potom pomocou balicka animate uvedieme do pohybu. Potom
mozeme tento pohyb positvat smerom dopredu alebo dozadu, spomalovat alebo
zrychlovat, pripadne zastavit, skocit priamo na zaciatok alebo koniec pohybu ap.
Pre tento tcel je vhodné do animacie aktivovat riadiace menu.

Postup vytvorenia animacie ukazeme na jednoduchom grafe, ktory
ilustruje prechod hyperkocky medzi jednotliviymi dimenziami. Ob-
razky vytvorime pomocou balicka TiKz. Uvedeny stbor grafl.pdf
s jednotlivymi obrazkami k tejto animacii najde citatel na adrese
https://frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb/latex /ossconf2024 /grafl.pdf

Vygenerovany zdrojovy subor s obriazkami je sice vo forméate .pdf, ale my
ho potrebujeme konvertovat do formatu .svg, aby sme ho mohli zobrazovat vo
webovom prehliadaci. Na to existuje v distribiicii TeX1ive program dvisvgm, ale
ten konvertuje zo zdkladného vystupného forméatu IXTEX-u a to formatu .dvi.
Tento format v dnesnej dobe uz mladez nepoznd, ale stari kozaci a nadsenci ano.
Generujeme ho namiesto prikazu pdflatex prikazom latex.

Obrézky zo stiboru grafl.pdf animujeme pomocu prostredia animateinline
v novom subore, napr. grafl-web.tex, nasledne prelozime do grafil-web.dvi
a konvertujeme do suboru grafl-web.svg. Pred samotnou animaciou potrebu-
jeme vediet pocet obrazkov, ktoré animujeme, aby sme mohli samotny proces
automatizovat. V nasom pripade uvedeny stibor grafl.pdf obsahuje 72 obraz-
kov a stubor grafi-web.tex ma tvar:

\documentclass [dvisvgm] {standalone}
\usepackage{graphicx}
\usepackage{animate}

\begin{document}
\begin{animateinline}[autoplay, poster=first, controls, loop,
palindrome, buttonsize=14pt]{4}
\multiframe{72}{ir=1+13}{
\includegraphics[width=10cm,page=\ir]{grafl.pdf}}
\end{animateinline}
\end{document}

Parametre prostredia animateinline znamenajt, ze sa animéacia spusti auto-
maticky od prvého obrézka a potrva nepretrzite (pokial ju nezastavime) od za-
¢iatku do konca a spét, controls znamend riadiace menu, jeho velkost bude
14pt. Posledny (povinny) parameter 4 definuje 4 obrazky za sekundu. Hodnota
0.25 by znamenala jeden obrizok za 4 sekundy.


https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/latex/ossconf2024/graf1.pdf
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/latex/ossconf2024/graf1.pdf
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Pre vytvorenie siiboru grafi-web.dvi pouzijeme 2-krat prikaz latex a na-
sledne prikaz dvisvgm na konverziu do siboru grafl-web.svg.

latex grafl-web.tex
latex grafl-web.tex
dvisvgm --font-format=woff --exact --zoom=-1
--page=- grafl-web.dvi

Stubor grafil-web.svg mozeme priamo spustif vo webovom
prehliadaci alebo ho zapuzdrit do .html stiboru, v ktorom mo-
zeme vyuzit javascript servera cdn.mathjax.org na sadzbu
online matematiky pomocou IATEX-u. Do hlavicky .html stiboru
treba pridat nasledovné riadky.

<HEAD>

<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=utf-8">

<TITLE> obrazok </TITLE>

<script type="text/javascript"
src="https://cdn.mathjax.org/mathjax/latest/

MathJax. js?config=TeX-AMS-MML_HTMLorMML">
MathJax.Hub.Config({tex2jax: {inlineMath: [ [’$’,’$’1, ["\\(","\\D"] 1,
displayMath: [ [’8$$°,°8$$°1, [’\[’,°\1°]1 1 }});

</script>
</HEAD>

Ak chceme stbor animovat do .pdf stiboru, pouzijeme priamo na danom mieste
v texte uz spominany prikaz

\begin{animateinline} [autoplay, poster=last, controls, loop,
palindrome, buttonsize=14pt]{4}
\multiframe{72}{ir=1+1}{
\includegraphics[width=.5\1inewidth,page=\ir]{grafl.pdf}}
\end{animateinline}

a dostaneme nasledujici animovany obrazok.

(=)


https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/latex/ossconf2024/graf1-web.svg
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/latex/ossconf2024/graf1-web.html
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/latex/ossconf2024/graf1-web.svg
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/latex/ossconf2024/graf1-web.html
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3. Tvorba 3D animAcii

3D pohyblivé obriazky mozeme vytvorif viacerymi spésobmi. V tomto pris-
pevku ukazeme ako vytvorit 3D grafy dvojrozmernych funkcii, ktoré mdzeme
otacat, zmensovat alebo zvécSovat pripadne posiivat. Velmi vhodnym nastrojom
pre tvorbu takychto grafov je Open Source program Asymptote, ktory je priamo
integrovany do prostredia IATEX-u. Blizsie informacie a mnozstvo prikladov vra-
tane dvoj aj trojrozmernych animécii aj so zdrojovymi sitbormi najde citatel na
jeho domovskej stranke https://asymptote.sourceforge.io/. Po vlozeni prikazu

\usepackage [inline] {asymptote}

do preambuly ITEX-ového zdrojového dokumentu moézeme Asymptote scripty
pisat priamo do textu do prostredia asy:

\begin{asy}

zdrojovy text pre Asymptote

\end{asy}
pricom za prikazom \begin{asy} nesmie byt prazdny riadok. Prikaz \end{asy}
musi byt na samostatnom riadku a musi byt na riadku jediny (ani poznamka
pomocou % nemdze byt za nim). IWTEX dokument sa prekladé na niekolkokrat [3],
preto je vhodné si vytvorit script na takyto preklad. Napriklad, ak sa nas zdrojovy
subor nazyva subor.tex, potom preklad by mal prebichat nasledovne:

pdflatex subor.tex
asy subor-*.asy
pdflatex subor.tex

Obrézok moézeme samozrejme vytvorit aj v inom sibore a pomo-
cou balicka media9 vlozit do pévodného siboru, pricom sa zachova
jeho pohyblivost. Takto sme vytvorili sibor graf2.pdf s grafom fun-
kcie z = z -y - (22 — y?)/(2? + y?), ktory citatel ndjde na adrese
https://frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb /latex /ossconf2024 /graf2.pdf.

Pri preklade do pdf vyzerd preambula graf2.tex nasledovne:

\documentclass{standalone}
\usepackage [inline]{asymptote}
Pri preklade do html je potrebné do preambuly stibora graf2-web.tex vlozit:
\begin{asydef}
settings.outformat="html";
settings.inlineimage=false;
settings.embed=false;
\end{asydef}

a subor prekladat s parametrom -v, t. j.
pdflatex graf2-web.tex
asy -v graf2-web-*.asy


https://asymptote.sourceforge.io/
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/latex/ossconf2024/graf2.pdf
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/latex/ossconf2024/graf2.pdf
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pricom dostaneme sibor graf2-web-1.html, ktory moézeme spustit
priamo v prehliadadi.

Vygenerovany pohyblivy stbor graf2.pdf vlozime do textu pomo-
cou prikazu \includemedia nasledovne

Ofitr 2

\includemedial[add3Djscript=asylabels. js,
add3Djscript=3Dspintool. js,activate=onclick,noplaybutton,
3Dc2¢c=3 .75 1.75,3Dcoo= 0 0 0,3Droo=150, 3Dortho=.0125]{
\includegraphics[height=.4\textwidth]{
graf2.pdf}}{graf2-1+0.prc}
a dostaneme pohyblivy obrézok (samozrejme nie na papieri), ktory mézeme ovla-
dat pomocou kurzora mysky.

Podakovanie. Prispevok vznikol s prispenim grantu KEGA 01972U-4/2023
,Inovativne ucenie matematiky s podporou Open Source* podporeného Sloven-
skou kultirno-edukac¢nou grantovou agenttrou.
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////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
//
// (C) 2012, Michail Vidiassov, John C. Bowman, Alexander Grahn
//
// asylabels.js
//
// version 20120912
//
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
//
// 3D JavaScript to be used with media9.sty (option `add3Djscript') for
// Asymptote generated PRC files
//
// adds billboard behaviour to text labels in Asymptote PRC files so that
// they always face the camera under 3D rotation.
//
//
// This work may be distributed and/or modified under the
// conditions of the LaTeX Project Public License.
// 
// The latest version of this license is in
//   http://mirrors.ctan.org/macros/latex/base/lppl.txt
// 
// This work has the LPPL maintenance status `maintained'.
// 
// The Current Maintainer of this work is A. Grahn.
//
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

var bbnodes=new Array(); // billboard meshes
var bbtrans=new Array(); // billboard transforms

function fulltransform(mesh) 
{ 
  var t=new Matrix4x4(mesh.transform); 
  if(mesh.parent.name != "") { 
    var parentTransform=fulltransform(mesh.parent); 
    t.multiplyInPlace(parentTransform); 
    return t; 
  } else
    return t; 
} 

// find all text labels in the scene and determine pivoting points
var nodes=scene.nodes;
var nodescount=nodes.count;
var third=1.0/3.0;
for(var i=0; i < nodescount; i++) {
  var node=nodes.getByIndex(i); 
  var name=node.name;
  var end=name.lastIndexOf(".")-1;
  if(end > 0) {
    if(name.charAt(end) == "\001") {
      var start=name.lastIndexOf("-")+1;
      if(end > start) {
        node.name=name.substr(0,start-1);
        var nodeMatrix=fulltransform(node.parent);
        var c=nodeMatrix.translation; // position
        var d=Math.pow(Math.abs(nodeMatrix.determinant),third); // scale
        bbnodes.push(node);
        bbtrans.push(Matrix4x4().scale(d,d,d).translate(c).multiply(nodeMatrix.inverse));
      }
    }
  }
}

var camera=scene.cameras.getByIndex(0); 
var zero=new Vector3(0,0,0);
var bbcount=bbnodes.length;

// event handler to maintain camera-facing text labels
billboardHandler=new RenderEventHandler();
billboardHandler.onEvent=function(event)
{
  var T=new Matrix4x4();
  T.setView(zero,camera.position.subtract(camera.targetPosition),
            camera.up.subtract(camera.position));

  for(var j=0; j < bbcount; j++)
    bbnodes[j].transform.set(T.multiply(bbtrans[j]));
  runtime.refresh(); 
}
runtime.addEventHandler(billboardHandler);

runtime.refresh();



////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
//
// (C) 2012, Alexander Grahn
//
// 3Dspintool.js
//
// version 20120301
//
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
//
// 3D JavaScript to be used with media9.sty (option `add3Djscript')
//
// enables the Spin tool (also accessible via 3D toolbar or context menu)
// upon activation of the 3D scene; the scene then rotates around the upright
// axis while dragging with the mouse
//
// This work may be distributed and/or modified under the
// conditions of the LaTeX Project Public License.
// 
// The latest version of this license is in
//   http://mirrors.ctan.org/macros/latex/base/lppl.txt
// 
// This work has the LPPL maintenance status `maintained'.
// 
// The Current Maintainer of this work is A. Grahn.
//
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

runtime.setCurrentTool(runtime.TOOL_NAME_SPIN);


https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/latex/ossconf2024/graf2-web-1.html
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/latex/ossconf2024/graf2-web-1.html
mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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INDUSTRIAL SHIELDS.
PRIEMYSELNE ZARIADENIA ZALOZENE
NA ARDUINO A RASPBERRY PI.
OSLOBODENIE PRIEMYSLU POMOCOU OPEN SOURCE
TECHNOLOGIE.

RICHARD FABO (SK)

Abstrakt. Cldnok je volnym pokracovanim (takmer) rovnomennej prednasky z roku
2019. V kratkom tvode uvidza zdsadné rozdiely medzi slobodnym a neslobodnym operac-
nym systémom a softvérom vo vSeobecnosti, a tento pristup prendsa i do oblasti progra-
movania PLC automatov. Nésledne predstavime niekolko reprezentantov PLC automatov
a HMI zobrazovacich zariadeni, ktoré vyuzivaju otvorené a slobodné riadiaci ¢len pou-
zivaju procesory Atmega (hoci aj nie zdkonite vyvojové dosky Arduino), ARM, Xtensa,
Broadcom. . . Uvedieme najbeznejsie moznosti (a vyvojové prostredia) ich programovania,
s dérazom na bohaty svet slobodného softvéru.

KIicové slova. PLC, priemysel, Arduino, ESP32, Raspberry Pi, sloboda.

INDUSTRIAL SHIELDS.
INDUSTRIAL DEVICED BASED ON ARDUINO AND RASPBERRY PI.
LIBERATING THE INDUSTRY THANKS TO OPEN SOURCE
TECHNOLOGY.

Abstract. The article is a free extension of the (almost) namesake lecture from 2019.
In a short introduction, it presents the fundamental differences between libre- and non-
libre operating systems and software in general, and carries this approach over to the
field of PLC programming. We then introduce several representatives of PLCs and HMI
display devices that use open and free controllers using Atmega processors (though also not
necessarily Arduino boards), ARM, Xtensa, Broadcom. .. We present the most common
options (and development environments) for programming them, with an emphasis on the
rich world of free (libre) software.

Keywords. PLC, industry, Arduino, ESP32, Raspberry Pi, freedom.
Uvod

Definicii slobody, z réznych socidlnych, politickych alebo technologickych hla-
disk, je vela, ale jedna vsetko spaja — a vravi, ze ,sloboda je kontrola nad svojim
zivotom“. To vystihuje mnohé, a naznacuje, ze ¢okolvek, ¢o tito kontrolu stazuje
alebo znemoznuje, je chapané ako prejav neslobody.

V beznom zivote si to vieme velmi dobre predstavit — ostatne najma sloboda
prejavu je stale bolestou nasej civilizacie a ukazuje nasu ludsku vyspelost.
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A ¢o nasa sloboda v IT?

T4 je neustéle v ohrozeni, ale vdaka obrovskej praci vizionarov ako Richard M.
Stallman, angazovanosti Free Software Foundation (a FSFE), projektu Mozilla,
Debian, ¢i mnohych inych (ktori by si zaslizili byt menovani, ale nie je na to
priestor) — jednotlivcov ¢i komunit, je tato situdcia povzbudiva. Nie, nie je to
idedlne, obzvlast Iudia mimo IT jej nedostatok nevnimaju zasadne, ak vobec, ale
to je prave nasa tloha — objasnovat, vysvetlovat, poméhat.

A v priemysle? Aj tam plati definicia o kontrole? Uréite ano.

V oblasti priemyslu, kde je potrebné vyuzivat PC s operaénym systémom
mozno pouzit slobodny operacny systém, ako napr. GNU/Linux. V oblasti ria-
denia jednotlivych strojov, procesov, alebo liniek, sa vyvojari spoliehaju na PLC
(,Programmable Logic Controller” je programovatelny logicky riadiaci systém,
ktory sa pouziva na automatiziciu roznych procesov (nielen) v priemysle a ktoré
sa sklada z hardvérovej ¢asti (vstupy, vystupy, procesor) a softvérovej ¢asti (prog-
ramovacie jazyky)).

Existuje analégia medzi filozofiou slobodného softvéru a otvoreného hardvéro-
vého dizajnu (programovatelného pomocou slobodného softvéru). Zjednodusene
mozno povedat, ze kontrola nad (slobodnym) softvérom ndm umoznuje nielen jeho
audit, ale hlavne jeho modifikdciu a distribiiciu. Ak toto prenesieme do hardvéro-
vého sveta, tak si mozeme predstavit situdciu, ked napriklad potrebujeme vybavit
jestvujuci systém riadenia o dal$iu funkcionalitu (napriklad o prepojenie pomocou
technolégie LoRa). Vo svete uzavretého PLC automatu to nie je mozné (modi-
fikovat hardvér a softvér pre jednotlivca nie je ani len najmensou zamienkou na
diskusiu). Vo svete otvoreného PLC mo6zeme hotovy LoRa modul pripojit priamo
na piny mikrokontroléra (napr. ESP32) a vyuzit komunitou vytvorenych kniznic
na jeho ovlddanie. (Toto nastastie v pripade otvorenych PLC od Industrial Shields
robif nemusime, spravia to za nds pri montazi zariadenia.)

Tymto chceme hlavne demonstrovat, ze uz na irovni otvoreného hardvérového
dizajnu zariadeni, sa ndm otvaraji obrovské moznosti jeho Upravy, rozsirenia,
prispOsobenia. A to nehovoriac o slobodnych programovacich nastrojoch. Tym
myslime jednak mnozstvo, komunitou, ale i vyrobcami vytvaranych, kniznic, po-
stupov, ndvodov, ale tiez i sloboda vo vybere programovacieho prostredia (IDE).
To je mimoriadne délezité — ak si uvedomime, Ze programator méze byt navyk-
nuty na konkrétne vyvojové prostredie (napr. Vim, Emacs, Geany, VSCode... ),
na jeho ovlddanie, kldvesové skratky, interakciu so shellom. To vSetko st neza-
nedbatelné vyhody, ktoré zvysuju efektivitu a komfort préce.

Slobodny softvér a slobodny dizajn hardvéru je predvoj revolicie v oblasti du-
sevného vlastnictva, najmé v mysliach Iudi na celom svete. Slobodny softvér je
dolezity, pretoze oslobodi koncovych uzivatelov od obmedzeni komer¢ného soft-
véru, softvérovych patentov, DRM a reverzného inzinierstva.
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A najmi — slobodny softvér je doélezity kvoli jeho vzdelavaciemu po-
tencialu.

Vo vzdeldvacom prostredi sa castokrat presadzuje myslienka, ze Studenti by
sa mali ucit pracovat so zariadeniami, s ktorymi sa najcastejSie stretni v praxi.
Tento pristup méa svoju logiku. Nie je na skodu, ak si studenti vyskusaju tieto
zariadenia. AvSak to nestaci, pretoze Skola mé i vychovni a socidlnu funkciu,
cielom ktorej je jedinec prospesny pre spolocnost. Jedinec, ktory je schopny, ne-
zavisly a kooperujuci. Toto vsak je v prikrom rozpore s neslobodnym, uzavretym
softvérom. Tam zdielanie, kopirovanie, Stidium. .. je zdsadné obmedzené. Ale ve-
domosti by predsa nemali byt utajené, detaily skryté a ich poznanie zakazané,
napriklad licenciami. To vSetko obmedzuje rozvoj spolo¢nosti a ,zahmlieva” fakty,
ako technoldgie funguji. Preto si myslime, ze v eduka¢nom procese by sa slobodné
riesenia mali pouzivat prednostne.

Situacia so slobodnymi a stiicasne komercne vyrabanymi PLC
automatmi

Pred mnohymi rokmi sme instalovali do strojov kusovo a ,,domacky“ vyrabané
PLC automaty, zalozené prevazne na procesoroch PIC. Po roku 2005, ked spoloc¢-
nost Arduino SRL zasadne zjednodusila pouzivanie mikrokontrolérov, vyvojom
a distribiciou svojich mikrokontrolérov a dedikovaného vyvojového prostredia,
zacali sa objavovat PLC automaty zalozené na tychto vyvojovych doskach. Medzi
zname a uz etablované znacky moézeme zaradit Controllino, Industruino, zaria-
denia od Adafruit, v neposlednom rade i priamo od Arduina,...a patri medzi ne
i Industrial Shields.

Portfélio Industrial Shields zahrnuje Sirokd skalu rieseni — od malych (¢o sa
tyka poctu vstupov a vystupov), az po velké riesenia s podporou WiF1i, Bluetooth,
LoRa, Dali ¢i GSM.

Strucny prehlad Industrial Shields

Malé PLC, zalozené na procesoroch ATmega32uj si ,malé“ poc¢tom vstupov
a vystupov (napr. 10 4+ 10), ale uz tieto st silné z hladiska komunika¢nych schop-
nosti. RS232, RS485, 12C, SPI - to je standard, ktory nie je v tejto kategérii bezny.
A navyse i v tejto triede si dostupné prevedenia s GSM, WiFi ¢i Bluetooth.

Pri potrebe velkého mnozstva vstupov a vystupov, vhodné st PLC standardne
vybavené ethernetom. Prevazne s procesormi ATmega 2560, Xtensa dual-core
LX6. A tieto moézu byt s GSM, WiFi, Bluetooth, LoRa, Dali alebo GSM vybavou.
Navyse 32-bitové dvojjadrové procesory integrovanej dosky ESP32 zjednodusia
programovanie, ak musi sicasne bezat viac programovych vlakien.

Novinkou sit PLC vybavené procesorom Arm Cortex-M0O SAMD21, ktoré zjed-
nodusuju riadenie priemyselnych procesov pomocou IoT.
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Obr. 1. PLC automaty od Industrial Shields — s r6znymi procesormi

Zaujimavostou si PLC automaty, v ktorych je riadiacou stucastou jednodos-
kovy pocita¢ Raspberry Pi 4B. Nakolko sa jednd o plnohodnotny podcitac, so
vSetkymi vyhodami, tak nie je tazké pripojit k nemu rézne zariadenia, vyznacuju
sa jednoduchou a priamociarou sietovou konektivitou, pracou so sibormi, zobra-
zovanim na Iubovolnom zariadeni s HDMI vstupom, ¢i uz s dotykovou vrstvou
alebo bez. Tento pristup spristupnuje priemyselné zariadenia i programatorom,
ktori ich moézu programovat v Iubovolnych programovacich jazykoch (Python,
Tcl/Tk, Node-RED. ..), nehovoriac o obrovskom vypoc¢tovom vykone, ktory vo
svete PLC nema obdoby.

Je potrebné vizualizovat?

Na to existuji riesenia. Bud samotné PLC zalozené na Raspberry Pi, s pri-
pojenou obrazovkou, alebo dedikované zariadenie — Panel PC. Je to zariadenie,
opat vybavené Raspberry Pi, avsak s obmedzenymi poc¢tom vstupov a vystupov.
Priemyselné robustné riesenie, s krytim IP65.

Obr. 2. HMI zobrazovacie zariadenie
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Vyvojové prostredia

Samozrejme, staré, dobré a osvedcené Arduino IDE. Ale nielen to — vdaka
programu arduino-cli je mozné jednoducho a rychlo implementovat preklad a na-
hravanie softvéru do ITubovolného vyvojového prostredia alebo textového editora.
Takto programator ostava v pohodli zauzivaného prostredia. DalSou moznostou
je programovanie v jazyku Ladder, grafickych diagramoch.

Sposob, akym funguje arduino-cli a ako ho integrovat do iného vyvojového pro-
stredia je opisany na: https://linuxos.sk/blog/richard/series/arduino-a-
kamarati-bez-ide/.
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Obr. 3. Programovanie pomocou Ladder diagramov
Zaver

Kedze v PLC si zariadenia zo slobodného sveta otvoreného hardvéru, ako je
Arduino ¢i Raspberry Pi, tak informécie, schémy, rieSenia si na dosah vdaka
silnej komunite. Komunite, ktord v slobodnom svete nielen vytvara a spravuje
produkty (softvér, hardvér), ale prevdadza ich audit, hladanie chyb a ich ndpravu.
Toto je mozné len v slobodnom svete. A nikdy to nebude mozné v proprietdrnom
svete.

Cena je menej dolezitd — ale je velmi priazniva. Je to dosledok priaznivej li-
cencie, otvoreného a slobodného softvéru a navrhu hardvéru. Eric S. Raymond
opisal dynamiku vyvoja slobodnych a otvorenych rieseni vo svojej popularnej
knihe ,, The Cathedral and the Bazaar“, v ktorej zhodnotil, Zze pokrok vo vy-
voji technoldgii (s otvorenym zdrojovym kédom) je trikrdt az Styrikrat rychlejsi


https://linuxos.sk/blog/richard/series/arduino-a-kamarati-bez-ide/
https://linuxos.sk/blog/richard/series/arduino-a-kamarati-bez-ide/
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ako pokrok vo vyvoji komercénych technolégii, vdaka rychlejsej iteracii, spolupraci
a inovacii (¢o vedie k rychlejsim vyvojovym cyklom a rychlejSiemu prijatiu novych
technoldgii).

Ukazuje sa, ze ak by sme nemali vydobytt slobodu v pocitacovych vedach, ne-
existovali by dostupné, vykonné a efektivne zariadenia, aké dnes bezne pouzivame
(smartfény st zretelnym prikladom).

Najdolezitejsia je sloboda a na nej skuto¢ne zalezi. Mat kontrolu nad svojim
vyrobkom, zariadenim, softvérom. Aby sa nestalo, Ze niekto vymysli ,Standard*
alebo protokol, ktorého implementacia bude staf vela penazi. Nemoze sa stat, ze
budete musiet upgradovat vyvojové prostredie, s vysokymi nakladmi, aby ste boli
schopni spravovat staré a navrhovaf nové zariadenia. Zmena operac¢ného systému
na vyssiu verziu nie je dostatoénym argumentom pre takyto krok.

Nepaci sa vam nieco na vyvojovom prostredi, ale nemoézete to zmenit? Nepaci sa
vam niec¢o na hardvérovom zariadeni, ale nedokaze to zmenit? N1ti vas prevadzka
¢i programovanie zariadenia pouzivat neslobodné operacné systémy?

Poslanim tohto ¢lanku bolo len naznacit par skutocnosti — cesta k etickému
priemyslu je omnoho dlhsia.

Industrial Shields, ale aj iné slobodné riesenia, s dobrou volbou. Hovorime
o dospelych a vyzretych produktoch, testovanych v fazkych priemyselnych pro-
strediach, dodrziavajice prislusné nariadenia a normy.

To je poslanie komunit, to je stard zndma veta: ,,Sharing is caring“.

Kontaktna adresa

Ing. Richard Fabo, Triton Famme s.r.o., Levocska 862/28, 058 01 Poprad,
E-mailovd adresa: triton@famme. sk, https://triton.famme.sk
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PRIEMYSELNE ZARIADENIA ZALOZENE
NA ARDUINE, RASPBERRY PI, ESP32...
GNU EMACS AKO IDE

RICHARD FABO (SK)

Abstrakt. Clanok pojednéva o vyuziti interpertra programovacieho jazyka (e)Lisp so za-
budovanym textovym editorom, s ndzvom GNU Emacs. V kratkom opise sa vyzdvihna
jeho hlavné a najdolezitejsie vlastnosti, oblasti pouzitia a jeho jedinecnost vo svete soft-
véru, z hladiska funkénosti i filozofie.

Spomenutim hlavnych nedostatkov origindlneho Arduino IDE sa dostaneme k sp6sobu,
ako nahradit Arduino IDE Iubovolnym textovym editorom (pripade vyvojovym prostre-
dim), vo vSetkych zdkladnych oblastiach (od editovania kédu, cez jeho nahrdvanie do vy-
vojovych dosiek (nielen Arduino), az po nahradenie sériovej konzoly). Blizsie sa opiSe, ako
funguje proces instaldcie vyvojovych dosiek a kniznic, ako s nimi nardba arduino-cli a ako
generovat FQBN (plne kvalifikované ndzvy dosiek) pre tcely kompildcie a nahrdvania.

Klacéové slova. PLC, priemysel, Arduino, ESP32, Raspberry Pi, IDE.

INDUSTRIAL DEVICES BASED ON ARDUINO, RASPBERRY PI, ESP32...
GNU EMACS AS AN IDE.

Abstract. This article discusses the use of the (e)Lisp programming language interpert
with a built-in text editor, called GNU Emacs. A brief description will highlight its main
and most important features, its areas of application and its uniqueness in the software
world, both in terms of functionality and philosophy.

By mentioning the main shortcomings of the original Arduino IDE, we will get to
the way to replace the Arduino IDE with any text editor (or integrated development
environment), in all basic areas (from editing code, to uploading it to development boards
(not only Arduino), to replacing the serial console). It will describe how the process of
installing development boards and libraries works, how arduino-cli handles them, and how
to generate FQBNs (fully qualified board names) for compilation and upload purposes.

Keywords. PLC, industry, Arduino, ESP32, Raspberry Pi, IDE.
Uvod

Spolo¢nost Arduino SRL zohrala velka tlohu pri popularizovani programovania
mikrokontrolérov. Ich platforma Arduino ponika jednoduchy a priatelsky spésob
pre zaciatocnikov aj skiisenych programétorov na vytvaranie a experimentovanie
s elektronickymi projektami. Vdaka ich Open Source pristupu sa programovanie
mikrokontrolérov stalo pristupnejsim a atraktivnejsim pre ludi po celom svete.
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Vydané Arduino IDE umoziiovalo (a umoznuje) zjednodusené programovanie
vdaka velkému mnozstvu kniznic a prikladov, a tiez preklad a nahravanie kédu
do mikrokontroléra bez potreby znalosti tohto procesu. Uz v prvych verziach mal
integrovany sériovy monitor, zvyraznoval syntax, umoznoval presun na chyby
pocas kompilacie. . .

Proces prekladu bol zasadne zjednodusSeny, pretoze nebolo potrebné vytvarat
vlastné Makefile stbory na kompilaciu, linkovanie, nahravanie, s potrebou s$pe-
cifikovania velkého mnozstva parametrov.

Samotné vyvojové prostredie bolo v porovnani so zavedenymi ,dospelymi*
vyvojovymi prostrediami (Vim, Emacs, Visual Studio, Eclipse, Sublime Text,
Atom ai.) okliestené a chybali mu vlastnosti, ktoré zjednodusujui a zrychluji proces
programovania, napriklad:

e doplianie kédu (z predchadzajicich vyskytov alebo z slovnika);
e folding* (zbalovanie) ¢asti kodu;

e presun na definicie, funkcie;

e integrovand dokumentécia;

e prica v konzole ai.

Niektoré chybajice funkcie a vlastnosti a zlepseny vykon prinieslo az Arduino
IDE 2.0 v roku 2021.

1. Arduino-cli

Arduino-cli je nastroj pre prikazovy riadok, ktory umoznuje kompilovat, na-
hravat a spravovat kniznice (a dosky) Arduino (a iné) bez potreby prostredia
Arduino IDE. ZjednoduSsene mozeme povedat, ze ,obaluje“ (zastreSuje) prog-
ramy potrebné k prekladu a nahravaniu kédu, vold ich s pozadovanymi para-
metrami, ¢ita ich stavy. Vdaka rozhraniu prikazového riadku je ho mozné vyuzit
v roznych vyvojovych prostrediach. My sa zameriame na GNU Emacs.

1.1. Struktidra adresarov pre arduino-cli, nastroje

Arduino-cli vyzaduje, aby uréité sibory (napr. definicie vyvojovych dosiek,
bindrne spustitelné sibory pre kompildciu a pod.) boli umiestené v presne defino-
vanej adresarovej struktire. Tento ¢lanok bude opisovat skutoc¢nosti v opera¢nom
systéme GNU/Linux.

Po instalécii arduino-cli (vid https://arduino.github.io/arduino-cli/)
a zavolani prikazu arduino-cli config init déjde k vygenerovaniu stiboru
arduino-cli.yaml. V nasom pripade vyzerd jeho cast nasledovne (mame ho
presunuty v skrytom adreséari ~/.arduino15)

board_manager:
additional_urls:


https://arduino.github.io/arduino-cli/
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https://arduino.esp8266.com/stable/
package_esp8266com_index. json
http://apps.industrialshields.com/main/arduino/boards/
package_industrialshields_index. json

directories:
data: /home/richard/.arduinoilb
downloads: /home/richard/.arduinol5/staging
user: <cesta k~naSim programom pre vyvojové dosky>

Za zmienku stoja URL adresy v sekcii board_manager, ktoré urc¢uji, odkial sa
budi stahovat prislusné json stbory pre iné ako origindlne (Arduino) vyvojové
dosky a zariadenia. V nasom pripade mame pridané dosky pre ESP8266 a PLC
zariadenia Industrial Shields (https://famme.sk/plc.html).

V sekcii directories st nami definové cesty ku knizniciam a nastrojom pre
vsetky instalované vyvojové dosky a tiez k nasim programom. Viac informacii
k struktare adresarov, ktoré by presiahli rozsah tohto ¢lanku, méze laskavy citatel
najst na https://linuxos.sk/blog/richard/detail/programovanie-arduin
o-a-derivatov-bez-arduino/.

Zakladné prikazy arduino-cli pre pracu s doskami

e zoznam instalovanych dosiek arduino-cli board listall,
e aktualizacia zoznamu vyrobcov a dosiek arduino-cli core update-index,
e instalacia novej dosky arduino-cli core install <vjrobca>:<doska>,

e vyhladavanie v zoznamoch dosiek arduino-cli core search <retazec>.

1.2. Co je FQBN a ako ho vytvorit?

FQBN je skratka z Fully Qualified Board Name (,plne kvalifikovany ndzov
dosky“). Ide o jedine¢ny identifikator konkrétnej dosky, ktory zvyc¢ajne obsahuje
typ dosky, model mikrokontroléra, taktovaciu frekvenciu a dalSie dolezité infor-
mécie. Je to jednym z nevyhnutnych parametrov zadavanych pre arduino-cli,
ktory sa sklada z nasledovného:

<vjrobca>:<architektira>:<oznalenie dosky>[=<dalSie moZnosti,

napr. typ procesora, frekvencia>]
Niekolko prikladov FQBN:
e Arduino Leonardo arduino:avr:leonardo,
e Arduino Uno WiFi arduino:avr:unowifi,

e Industrial Shields Ardbox Analog HF+
industrialshields:avr:ardbox:cpu=ardboxanaloghfplus232,

e Industrial Shields M-Duino 58+
industrialshields:avr:mduino:cpu=mduino58plus.


https://famme.sk/plc.html
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Ako zistit tieto FQBN?

Citatela v pripade zdujmu o podrobnejsie informécie, ako sa tieto FQBN tvoria,
ako ich manudlne zistit zo struktiary suborov instalovanych dosiek, len odkazeme
na odkaz https://linuxos.sk/blog/richard/detail /programovanie-arduin
o-a-derivatov-bez-arduino-2/. Nam nateraz staci, ze FQBN si vieme vygene-
rovat pomocou skriptu v jazyku Tcl, dostupného na adrese https://gitlab.com
/tcl-tk-public/arduino-fgbn-generator.

Skript nas prevedie viacerymi krokmi:

e v 1. kroku zisti a vypise zoznam dosiek, ktoré mame nainstalované;
e po zvoleni dosky (defacto vyrobca) zisti, aké méme jej verzie;

e po zvoleni verzie zisti, ¢i je potrebné este upresnenie typu cpu — ak ano, tak je
mozné si tento zvolit v naslednom kroku;

e nakoniec vypise vygenerovany FQBN a tento ulozi do stiboru fgbn.txt, na
ktory sa odkazuje Makefile.

Skript spustime prikazom:
tclsh <cesta ku skriptu>/arduino-fgbn-generator.tcl.

Pre spustenie skriptu potrebujeme maf nainstalovany interpreter jazyka Tcl.
S najvécsou pravdepodobnostou, hranic¢iacou s istotou, bude Tcl v repozitaroch
beznej GNU/Linuxovej distribicie, napr. v distribtciach zalozenych na projekte
Debian ho nainstalujeme prikazom sudo apt install tcl.

1.3. Makefile pre kompilaciu a nahravanie programov

Ako bolo spominané, na tento ucel je mozné v . GNU Emacs pouzif rozsirenie
arduino-cli-mode. Osobne vsak preferujem vytvorenie Makefile stiboru.

Makefile je stubor obsahujuci pravidld a akcie urcené na automatizaciu pro-
cesu kompilacie a spustenia programov v ramci vyvojového prostredia. Tento
subor definuje zavislosti medzi zdrojovymi kédmi a objektovymi stibormi, ako
aj prikazy potrebné na kompildciu a linkovanie programu. Nas Makefile vy-
zerd nasledovne (kratené, cely stbor na https://gitlab.com/tcl-tk-public/
arduino-fgbn-generator/-/tree/main/makefile_for_arduino-cli):

PROGRAM 7= $(wildcard ./*.ino)

ifeq ($(wildcard /dev/ttyACMx),)
ifeq ($(wildcard /dev/ttyUSB*),)
PORT 7=
else
PORT 7= $(firstword $(wildcard /dev/ttyUSB*))
endif
else
PORT 7= $(firstword $(wildcard /dev/ttyACMx))


https://linuxos.sk/blog/richard/detail/programovanie-arduino-a-derivatov-bez-arduino-2/
https://linuxos.sk/blog/richard/detail/programovanie-arduino-a-derivatov-bez-arduino-2/
https://gitlab.com/tcl-tk-public/arduino-fqbn-generator
https://gitlab.com/tcl-tk-public/arduino-fqbn-generator
https://gitlab.com/tcl-tk-public/arduino-fqbn-generator/-/tree/main/makefile_for_arduino-cli
https://gitlab.com/tcl-tk-public/arduino-fqbn-generator/-/tree/main/makefile_for_arduino-cli
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1 *eshell* 2 arduino-bez-IDE-4.org 3 arduino-fbgn-generator.tcl 4 *eshell*<3>
5 *eshell*<2>| -

Zoznam instalovanych dosiek:
@ - arduino

1 > esp8266

2 - industrialshields

3 - rp2048

© Zadaj c¢islo dosky:
2

Zoznam variantov dosiek industrialshields:

8 - Ardbox DALI family industrialshields:avr:ardboxdali
1 - Ardbox GPRS family industrialshields:avr:ardboxgprs
2 » Ardbox LoRa family industrialshields:avr:ardboxlora
3 + Ardbox WiFi/BT family industrialshields:avr:ardboxwifi
4 » Ardbox family industrialshields:avr:ardbox

5 > M-Duino DALI family industrialshields:avr:mduinodali
6 - M-Duino GPRS family industrialshields:avr:mduinogprs
7 » M-Duino LoRa family industrialshields:avr:mduinolora
8 - M-Duino WiFi/BT + GPRS family industrialshields:avr:mduinowifigprs
9 - M-Duino WiFi/BT family industrialshields:avr:mduinowifi
18 + M-Duino family industrialshields:avr:mduino

11 » Spartan family industrialshields:avr:spartan

© Zadaj ¢islo varianty dosky:

U:**-  *ashell*<3> Bot L32

Obr. 1. Generator FQBN

endif

FQ@BN 7= $(shell cat fqgbn.txt)
# \dotskontrola, &i existuje sibor fqbn.txt

ARDUINO-CLI-BIN ?= /home/richard/.arduinol5/arduino-cli
# \dotskontrola, i existuje arduino-cli

kompiler-verify 7= $(ARDUINO-CLI-BIN) compile -b
kompiler-verbose 7= $(ARDUINO-CLI-BIN) compile -v -b



30 Konferencia OSSConf 2024

kompiler-upload 7= $(ARDUINO-CLI-BIN) upload -v -b

all:
$ (ARDUINO-CLI-BIN) compile -b $(FQBN) $(PROGRAM)

upload:
ifeq ($(PORT),)
$(error Chyba: zariadenie nepripojené!)
else
Q@echo "Zariadenie pripojené na: $(PORT)"; \
$ (ARDUINO-CLI-BIN) upload -v -b $(FQBN) -p $(PORT) $(PROGRAM);
endif

Vysvetlenie kbédu:

e PROGRAM 7= $(wildcard ./*.ino)
Vytvorime si premennt PROGRAM, do ktorej si nacitame nézov sibor s pripo-
nou ino (moze byt len jeden taky stibor v adresari s Makefile, inak ho treba
explicitne definovat).

e ifeq ($(wildcard /dev/ttyACMx*),)\dots
ttyACM, resp. ttyUSB st systémové stiborové symbolické odkazy, ktoré sa pou-
zivaji na komunikaciu s USB zariadeniami pripojenymi k pocitacu cez sériovy
port.

e FQBN 7= $(shell cat fqgbn.txt)

Nacitanie plne kvalifikovaného nazvu dosky, vytvoreného skriptom v jazyku
Tcl.

e ARDUINO-CLI-BIN 7= home/richard.arduinol5/arduino-cli
Je cesta k bindrke arduino-cli.

e kompiler-verify 7= $(ARDUINO-CLI-BIN) compile -Db
kompiler-verbose 7= $(ARDUINO-CLI-BIN) compile -v -b
kompiler-upload 7= $(ARDUINO-CLI-BIN) upload -v -b
St pomocné premenné, aby sme nemuseli refazce, ktoré reprezentuju, pisat celé
v neskorsich receptoch. Tie sa totiz konstruuja tak, aby boli Tahko upravitelné
prave zmenami premennych.

e all, upload
Su konkrétne ,recepty, t. j. ¢asti kddu, ktoré sa vykonajui, ak zavolame z pri-
kazového riadku prikaz make. ,Recept® all sa vykond, ak je prikaz make bez
parametrov, verbose, ak pouzijeme prikaz make verbose atd.

Ak to zhrnieme, postup pri zostavovani programu pomocou arduino-cli s vy-
uzitim Makefile je nasledovny:
e instalacia prislusnej vyvojovej dosky pomocou

arduino-cli core install <vjrobca>:<doska>;
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e spustenie skriptu na vygenerovanie FQBN pomocou
tclsh <cesta ku skriptu>/arduino-fgbn-generator.tcl;

e zostavenie programu pomocou make (pripadne make verbose, pre viac infor-
méacii pocas kompildcie).

Nésledne nahratie do pripojeného zariadenia sa vykonava pomocou prikazu
make upload.

2. GNU Emacs
Niektoré definicie zhrnuju:

,GNU Emacs je textovy editor so zameranim na pricu s textom a prog-
ramovanim, ktory bol vytvoreny Richardom Stallmanom v roku 1984 ako
stucast projektu GNU. Je jednym z najstarsich a najznamejsich textovych
editorov vo svete s volne dostupnym zdrojovym kédom.

Richard Stallman pracoval na MIT (Massachusetts Institute of Technology),
kde sa tesil programovaci jazyk LISP velkej popularite. Je preto pochopitelné, ze
napisal malé jadro editora v jazyku C, ktorého hlavny cel spoc¢ival v interpretacii
dialektu jazyka 1isp Specidlne urceného na editovanie textu, ktory dostal nazov
Elisp (uvddzany tiez ELISP, elisp, (e)lisp). Vznikla tak nova (dnes sa nam zda
samozrejme prirodzend), zaujimava paradigma vo vyvoji softvéru — malé rychle
jadro + skriptovaci jazyk.

V Emacse sa akakolvek interakcia vykonava pomocou prikazov. A tieto prikazy
sd jednoduché Elisp-ové funkcie.

Hlavnou déatovou struktirou Emacsu st buffery. Na pozadi st spésobom vy-
meny textovych prudov. V hladiska ovladania je vyhodou, zZe edita¢né a vizualne
prikazy a funkcie st vzdy rovnaké — ¢i sa jednd o pisanie kédu, alebo pracu
napriklad v emulédtore termindlu.

Dolezitou stuicastou su tzv. rezimy, nazyvané médy. Je to subor nastaveni a
dodatoc¢nych funkcii, ktoré menia spravanie buffera a teda aj spdsob interakcie
s uzivatelom. Definuju také veci, ako napr. odsadenie textu, zvyraznovanie syn-
taxe, priradenia klavesovych skratiek.

Pochopitelne, tento ¢lanok nie je a nemdze byt navodom na pouzivanie Emacs-u
v plnom jeho rozsahu, s vyuzitim vsetkych funkcii a moznosti, ktoré nam posky-
tuje interpreter jazyka Elisp.

2.1. arduino-mode, arduino-cli-mode

arduino-mode (https://melpa.org/#/arduino-mode) je rozsirenim c-mode
GNU Emacs-u o potrebné konstanty, klticové slova a upravu odsadzovania.


https://melpa.org/#/arduino-mode
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2.2. Editac¢né funkcie, chybajice v Arduino IDE

Vzhladom na rozsah ¢lanku nie je mozné opisat vsetky funkcie, ktoré robia
Emacs unikatnym. Preto si len zdoraznime niektoré, ktoré nam editaciu kédu
zésadne zlepsia. Za zmienku stoja:

Skoky na definicie premennych a referencie funkcii (s ndhladom alebo
bez), s vyuzitim viacerych spdsobov: pomocou vygenerovaného indexu zdrojového
kédu programom ctags resp. etags; pomocou interaktivneho zuzovania textu
pocas zadavania vyhladdavaného retazca (prikaz M-x helm-swoop) v aktudlnom
bufferi alebo v rdmci celého projektu (prikaz M-x noccur).

Prepojenie s databazou dokumentéacie prikazov. S vyuzitim projektu
Dash, ktory umoznuje ziskavanie offline dokumentéacie, a jej nasledné zobraze-
nie vo vstav internetovom prehliadaci; tiez je mozné tuto databazu vyuzit ako
zaklad pre doplnovanie zadavanych prikazov pomocou slovnika (https://linu
xos.sk/blog/richard/detail/gnu-emacs-vzdy-je-co-vylepsit-2-dash/).

Emulator termindlu (vytvoreny v Elisp-e). Jeho hlavnou vyhodou, oproti
zauzivanym emuldtorom termindlu, je moznost vyuzivania vsetkych edita¢nych
prikazov Emacs-u (volny pohyb kurzora, dopliiovanie, vyhladavanie, priame spus-
tanie funkcii ¢i programov napisanych v Elisp-e, vstavany nastroj na vzdialeny
pristup cez ssh, ftp...).

sZbalovanie* vyrazov, funkcii, vizualne potlacenie casti kddu. Znama
funkcia aj z inych vyvojovych prostredi zdsadne zlepsSuje orientaciu v kéde. Vi-
zudlne potlacenie Casti kédu (funkcie M-x narrow-*), na ktorom préve nepracu-
jeme, zjednodusuje orientaciu a zlepsuje sustredenie.

Automatické doplnovanie (z predchddzajicich vyskytov, zo slovnika). Po-
mocou niekolkych, navziajom sa doplnujucich, funkcii je mozné text doplnovat
postupnym stlacanim klavesovej skratky, alebo vyberom z ,drop-down* ponuky.

Strom stborov a funkcii . Je grafickym zobrazenim strukttry celého pro-
jektu, s jednoduchym presunom po stiboroch projektu, funkcidch a definiciach.
Nakolko sa (stale) jednd o buffer Emacs-u, tak mame k dispozicii vsetky jeho
editacné funkcie.

wonippety“ —vytvorenenie casti kodu po zadani klic¢oveho slova. ,Snippety
(vid nNami vytvorené snippety, spolu so slovnikom pre automatické doplnova-
nie na https://gitlab.com/arduino91/arduino-yasnippets-for-emacs) si
fragmenty kédu alebo textu, ktoré je mozné vytvorit a ulozit do databazy a potom
ich kedykolvek vlozit do textu zadanim kratkeho kIticového slova. Takto mozno
automatizovane vytvorit i komplikované struktiry, bez potreby ich pamétania.


https://linuxos.sk/blog/richard/detail/gnu-emacs-vzdy-je-co-vylepsit-2-dash/
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Virtualne stranky. Sluzia na rozdelenie kédu po Iubovolne dlhych castiach,
po ktorych je mozné sa efektivne presuvat (napr. prikazom M-x helm-pages).

Viacnasobné kurzory si sikovnou funkciu, ktord umoznuje mat viacero
kurzorov v texte naraz. Tato funkcia umoznuje editovat alebo zmenif viacero
casti textu naraz pomocou jedného pohybu kurzora. Tento nastroj je uzitoény
pre editovanie textovych suborov, kde je potrebné vykonat rovnaki zmenu na
viacerych miestach.

Zalozky a registre. Zalozky, vizualne, v rdmci jedného siboru, alebo ich da-
tabdza (obmedzend len na pripojené siborové systémy) slizia na rychle presuny
na ulozené pozicie. Pritom tato pozicia nemusi byt len v rdmci jedného stuboru,
alebo siborov v ramci jedného projektu, ale mdze sa jednat i o presun do adre-
sarov, pozicie v PDF sibore, riadok v termindle, poznamku v tele e-mailu a pod.
Registre st viacnasobné schranky, ulozené pod Iubovolnymi ndzvami, ktoré moézu
uschovavat text, napriklad cast kédu. Vkladanie obsahu registrov moze spreva-
dzat i ndhlad na ich obsah.

Dynamické expandovanie vyberu je mimoriadne navykovéa funkcia. V pod-
state sa jednd o rozsirovanie vyberu textu, pricom po aktivacii klavesovej skratky
sa zvoli slovo, nasledne cely vyraz, blok, funkcia.

Sprava verzii. Jednd sa o systém, ktory umoznuje uzivatelovi sledovat zmeny
v texte a ukladat histériu verzii dokumentu, umoznuje zaznamenavat zmeny, po-
rovnavat verzie a obnovovat predchadzajice verzie dokumentu. Emacs podporuje
rozne systémy, ako si Git, Mercurial, CVS, Bazaar atd.

Rychly presun a kopirovanie v ramci viditelnej casti. Jedné sa o pre-
sun kurzora na viditelny text pomocou rozhodovacieho stromu zalozeného na
znakoch. Jeho rozsirenim je kopirovanie oblasti na poziciu kurzora. Snahou je
minimalizovanie poc¢tu stlaceni klavesov pri tychto c¢astych operaciach (https:
//linuxos.sk/blog/richard/detail/avy-utok-velociraptora/).

Elektrické a farebné zatvorky Elektrické zatvorky su funkcia, ktora au-
tomaticky vklada uzatvaraciu zatvorku (réznych typov) pri pisani otvaracej zat-
vorky. Poméha to udrziavat zatvorky spravne uzavreté a minimalizovat pripadné
chyby. Farebné zobrazenie roznych zatvoriek pomaha vizualne odlisit jednotlivé
zanorenie blokov kédu, nakolko sa zatvorky zobrazuji v zjednotenych farbach
a teda je lahké identifikovat, ktoré zatvorky sa k sebe vztahuju.

Integrovany ,,serial monitor* . Vstavany sériovy monitor, pri praci s kto-
rym opéf vyuzivame vsetky editacné moznosti Emacs-u.

Preklad a nahravanie Samotny Emacs obsahuje prikaz M-x compile, ktory
zavola make, v pripade potreby s doplnenymi parametrami.
Na nahravanie kédu nam postaci mala funkcia:


https://linuxos.sk/blog/richard/detail/avy-utok-velociraptora/
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(defun arduino-make-upload (&optional arg)
"Upload to device using Makefile"
(interactive)

(shell-command (concat "make upload")))

Kontaktna adresa

Ing. Richard Fabo, Triton Famme s.r.o., Levoc¢ska 862/28, 058 01 Poprad,
E-mailovd adresa: triton@famme. sk, https://triton.famme.sk
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GNU EMACS + ORG MOD = EASY KTgX.

RICHARD FABO (SK)

Abstrakt. Clanok pojedndva o vyuziti roz$irenia Org-mode pre GNU Emacs na zjed-
nodusend tvorbu dokumentov v BTEX-u. Vyuzitie znackovacieho jazyka s jednoduchym
ovladanim, bez potreby zadavania prikazov, interaktivnou tvorbou textovych tabuliek,
mnohymi exportnymi funkciami (ai.) je vyhodné pre pisanie dokumentov bez rozptylova-
nia sa jeho formatovanim. Je vhodny pre tych, ktori dokumenty v I#TEX-u pisu zriedkavo,
bez potreby pamétania si mnohych jeho prikazov. Sticasne sa tento text jednoduchsie edi-
tuje, a mozno na neho aplikovat vSetky prednosti, ktoré ponika editor GNU Emacs, od
kontroly pravopisu az po spravu verzii.

Klicové slova. Emacs, I'TEX, org mode, znackovaci jazyk.

GNU EMACS + ORG MODE = EASY ETgX.

Abstract. This article discusses the use of the Org-mode extension for GNU Emacs to
simplify document creation in I¥TEX. The use of a markup language with simple controls,
without need to enter commands, interactive creation of text tables, and many export
functions (among others) is advantageous for writing documents without the distraction
of formatting them. It is suitable for those who rarely write documents in ETEX, without
the need to remember many of its commands. At the same time, this text is easier to edit,
and all the advantages offered by the GNU Emacs editor can be applied to it, from spell
checking to version control.

Keywords. Emacs, BTEX, org mode, markup language.
Uvod

Pisanie v jednoduchom textovom dokumente, bez formatovania, pomaha su-
stredif sa na samotny text a nerozptylovat sa vizudlnymi prvkami. Absencia for-
matovania umoznuje sustredit sa vyluéne na obsah a myslienky, ktoré chceme
vyjadrit, bez starania sa o estetiku. To vedie k efektivnejSiemu procesu pisa-
nia. Isteze, formatovacie funkcie st pri dlhsom texte nevyhnutné, avsak tvorca
textu nemusi byt zahlcovany vzhladom tlacového vystupu. Historicky program
WordPerfect, az do verzie 5.1 pracoval iba v textovom rezime pocitaca a pri-
padné formatovanie rozliSoval vizualne zmenou farieb textu, pripadne pozadia.
Tento pristup sa neskor vytratil (pricom mozno diskutovat, ¢i sa jednalo viac
o cnost programu, alebo obmedzenie samotného programu a vtedajsieho hard-
véru), do popredia sa dostal rezim WYSIWYG (What You See Is What You
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Get), teda spOsob zobrazenia obsahu na obrazovke, kde to, ¢o je viditelné po-
¢as tvorby obsahu, je (v prevaznej miere) to, ako bude obsah vyzerat aj po jeho
zverejneni alebo tlaci. Znackovacie jazyky, ako AsciiDoc, Markdown alebo Org
naproti tomu preferujt pristup WYSIWYM, teda ,,vidiS to, o mas na mysli“.

1. Co je to Org-mode?

Org-mode, oznacovany aj org-mode, ORG, org je rozsirenim GNU Emacs-u[|ktoré
slizi na organizaciu a spravovanie textovych informécii. Je urcené na pisanie po-
znamok, tloh, planovanie projektov a iné organizacné icely. Org-mode umoznuje
vytvarat hierarchické zoznamy, sledovat ¢asové harmonogramy a mé dalsie fun-
kcie, ktoré umoznuju efektivnejsiu pracu s textom. Org-mode tiez poskytuje moz-
nost exportu dokumentov do réznych forméatov (HTML, PDF, WTEX, ODT...).
Dajt sa v nnom efektivne tvorit tabulky, da sa ,previazat“ s inymi programami.
D4 sa povedat, Ze to nie je len znackovaci jazyk, ale efektivne prostredie na Iu-
bovolni pracu s informéciami v textovej podobe.

2. Syntax dokumentu v Org-mode (pre KTEX dokumenty)

V Org-mode existuje Specidlna sekcia (Cast dokumentu), ktord sa pouziva na
skrytie dodato¢nych informécii alebo obsahu, nazyvana drawer. Tato sekcia je
vizudlne skryta z pohladu uzivatela, ale moéze byt podla potreby a poziadavky zo-
brazena. Vlozenie tejto sekcie v dokumente, ktory sa mé exportovat do KTEX-u sa
vykonéva zadanim klicového slova :HEADER: (resp. prikazu org-insert-drawer)
a je ukonc¢end retazcom :END:. Mdze vyzerat nasledovne (krétené):

:HEADER:

#+LATEX_CLASS: article

#+LATEX_CLASS_OPTIONS: [a4paper]

#+LATEX_HEADER: \usepackage{lmodern}

#+LATEX_HEADER: \usepackage{subcaption} \usepackage{listings}

#+TITLE: *Demo \LaTeX{} dokument vytvarany v /org mode/*

#+DATE: 2024-05-16 St

#+0PTIONS: toc:t num:t title:t

:END:

7 prikladu je zrejmé, ze:

o #+LATEX_CLASS: article, #+LATEX_CLASS_OPTIONS: [adpaper],
#+LATEX_HEADER: \usepackage{lmodern}, atd., su prikazy, ktoré sa vlozia do
preambuly .tex dokumentu, pricom v jednej tejto direktive, ktorych pocet nie
je obmedzeny, mozno pouzit viac IXTEX-ovych prikazov oddelenych medzerou,

e #+0PTIONS: toc:t num:t title:t a #+0OPTIONS: d:(not "DR2") su doda-
tocné prikazy pre generovanie .tex dokumentu.

Bohaty textovy editor, rozsiritelny pomocou skriptov v jazyku Elisp.
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A teda #+ udavaju interné prikazy a parametre dokumentu v org-mode.

Na mieste je otazka:
»Tak je potrebna znalost WTEX-u pri praci v org-mode?*

Strucné odpoved: ,,Nepochybne.*.
O trochu dlhsia odpoved: ,,To zdlezi na tom, ze...“ ...doplnend o skusenosti
autora clanku ,aky typ dokumentov, s akou opakovatelnostou sa vytvara“.

Ak teda hovorime o tvorbe dokumentov s vyuzivanim rovnakej Sablény, vzhla-
du, urcenia, tak potom je pocet zadavanych prikazov IXTEX-u skuto¢ne mini-
malny. Na pripadni korekciu vystupu stac¢i poznanie niekolkych zakladnych pri-
kazov (typicky \newpage a prikazy na tvorbu matematickych vyrazov).

Ak to zhrnieme: na tvorbu I¥TEX dokumentu ndm postacuje hlavicka siiboru
(:HEADER: ) a samotny text.

Jednou z vyhod org-mode je aj to, ze mozeme Iubovolne kombinovat
formétovacie znacky a prikazy org-mode s prikazmi I TEX-u.

3. Ako zadavat a formatovat text?

Zadavanie prikazov definujicich struktiru dokumentu (podsekcie, zoznamy. . . )
sa vykonava zadanim poctu znakov * podla drovne sekcie.

* Nové po&ita&e v CSSR
** Rok 1968: Na VS sa inZtaluji prvé samo&inné poditale

Pocita¢ /MSP 2/ bol prvym sériovo vyrabanjm samolinnym pocitacom
v Ceskoslovensku.

Na akademické pracoviskd a do podnikov

+a domacnosti+ sa montoval v rokoch *1967 - 1968%.

Vedecki

pracovnici sa vyjadrovali na jeho adresu pochvalne.

Islo o

_tranzistorovy_ univerzdlny politac, ktory bol dekadicky, sériovy,
alfanumerickyj a pracoval na systéme diernej pasky.

Zadanie formatovania (tucny, sikmy text, horny index...) sa vykonava uzav-
retim slova (vety, odstavca) do znakov (ako to pozndme napriklad z Markdown-u,
hoci org-mode pouziva iné znaky), napriklad:

*Toto bude tucny text.x*
/A toto bude tladené kurzivou./

Org nam aj samotnu zmenu formatovania zobrazi graficky, pricom moéze zobra-
zenie uzatvarajucich znakov (*, /, _...) potlacit.

Ak si pozrieme vytvoreny .tex stibor (prikaz org-latex-export-as-latex),
tak zistime, Ze nami zadané znaky sa vyexportovali ako v tab. [I} Analogicky sa
prekladaji i zoznamy (necislované i ¢islované) réznych trovni.
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* Nové poéitage v CSSR
** Rok 1968: Na VS sa instaluji prvé samodinné poditade

Pogitaé MSP 2 bol prvym sériovo vyrabanym samoéinnym poéitatom v Ceskoslovensku. Na
akademické pracoviska a do podnikov a—doméenesti sa montoval v rokoch 1967 - 1968.
Vedecki pracovnici sa vyjadrovali na jeho adresu pochvalne. I8lo o tranzistorovy
univerzalny poéitaé, ktory bol dekadicky, sériovy, alfanumericky a pracoval na
systéme diernej pasky.

Obr. 1. Ukazka forméatovania s potlacenymi uzatvirajicimi znakmi.

Tabulka 1. Preklad znakov org-mode na prikazy I TEX-u

Znak org-mode IXTEX-ovy prikaz
* <text> \section{<text>}
**x <text> \subsection{<text>}

- <polozka> | \item <polozka>
/<text>/ \emph{<text>}
*<text>x* \textbf{<text>}
_<text>_ \uline{<text>}
+<text>+ \sout{<text>}
[fn:<&islo>] | \footnote[<&islo>]{<text>}

4. Tabulky

Tabulky a ich tvorba st velmi silnym argumentom, preco pouzivat org-mode.
Ako vidime na prilozenom obrazku 2] tvorba tabulky sa vykondva zadanim znaku
| a medzery, opakovaného podla poctu stipcov. Nové bunky sa vytvaraji klavesou
TAB, \hline pomocou - - -. Pritom tprava sirky a vysky buniek je automaticka,
podla obsahu zadaného v bunkach tabulky, taktiez méze byt Sirka bunky expli-
citne dand (po¢tom znakov).

#+CAPTION: Numerické operacie v tabulke

#+NAME: tab2

#+ATTR_LATEX: :placement [!htbp]

H+ATTR_LATEX: :align [c Jc | r | r [ r]

| p.€é. | typ | pocet jadier | cena za jadro | spolu |

| 11w | 4| 50 | 200 |
| 2] M | 8 | 40 ] 320 |
| 3] HI | 16 | 30| 480 |
H+TBLFM: $5=$47$3

Obr. 2. Tvorba tabulky
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Dalsie vlastnosti tabulky (nazov, referencia, zarovnanie. . . ) docielime zadanim
prikazov #+CAPTION, #+NAME, #+ATTR_LATEX.

Autor sa pokisa naznadit, Ze tvorba tabulky z ASCII znakov je tplne intu-
itivna, jednoducha a automaticka.

Prijemnou vlastnostou je moznost zadavania vzorcov a tymto vyuzif org-mode
ako dobre pouzitelny tabulkovy procesor (najmé ak uvazime, Ze vzorce mozno
zadéavat i ako funkcie jazyka Elisp, so vSetkymi vyhodami (i nevyhodami)).

5. Obrazky

Vlozenie obrazku sa vykonava prikazom org-insert-link. Ako nizov prikazu
napovedd, daji sa takto vlozit i iné formy odkazov (stbor, internetovy odkaz. .. ).
Predvolena klédvesova skratka C-o C-1 je mnemotechnickd, a vzdy v Emacs-e
plati, ze kldvesova skratka sa d4 priradit k (dplne) kazdému prikazu, funkcii,
makru, atd.

#+CAPTION: Samocinny pocitac MSP 2A #+CAPTION: Samocinny pocitac MSP 2A

it oot §+§§¢§:f§;;x idth 15 ti le=6
i . . =

#+ATTR_LATEX: :width 15cm :options angle=8 bbb Gt SEPLICRS: dLe

file:obrl.jpg

|
Obr. 3. Vlozenie obrazku Obr. 4. Vlozenie obrazku
s dodato¢nymi parametrami a jeho (nastavitelny) nahlad

Ako vidime na obrazkoch [3] a [4] pomocou direktivy #+CAPTION zaddme jeho
opis, #+NAME referencny nazov a pomocou #+ATTR_LATEX dalSie parametre ako
velkost, umiestnenie, otocenie. .. Navyse prikazom org-toggle-inline-images
mozeme zapnut ¢i vypnut zobrazenie obrazkov priamo v bufferi org-mode.

6. Org-mode + Gnuplot

GNUPLOT asi netreba predstavovat, strucne sa da povedat, ze je to slobodny
program na tvorbu grafov a vizualizdciu dat, vybaveny vlastnym skriptovacim
jazykom, kompatibilny s POSIX Standardmi.

V Emacs-e je dlhodobo pritomné rozsirenie s nazvom gnuplot-mode, ktoré
sltzi na editaciu skriptov spominaného programu. Funkcie tohto rozsirenia moézu
byt volané z org-mode, a vstupnymi datami moéze byt tabulka vytvorena priamo
v org-mode. Stru¢ny priklad:

Majme tabulku s ndhodnymi ¢islami:

#+CAPTION: Nahodné cisla

#+NAME: tab3

#+PLOT: title:"Tab. 3" ind:1 deps(2:3) type:2d
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with:histograms set:"yrange [0:]"

#+PLOT: set:"xlabel ’os x’" set:"ylabel ’os y’"
set:"linewidth 20"

#+PLOT: labels:("p.&." "B" "C") file:"grafl.png"

| p.¢&. 1 Bl cC|
[-———————- o o= |
I 1| 145 | 89 |
| 2] 60| 61|
I 31 69| 133 |
I 4 | 160 | 109 |
| 51 50 | 109 |
I 6 1 43 ] 95 |
[-=—————= Fmm——= = |

| priemer | 88 | 99 |

#+TBLFM: ©@>$2=vmean(@2..0-1);%.0f :: @>$3=vmean(0@2..0@-1);%.0f

Pomocou niekolkych parametrov #+PLOT moézeme upresnit vzhlad vysledného
grafu, definovat rady idajov a mnohé iné vlastnosti vysledného grafu. V nasom
pripade sa po zavolani funkcie org-plot/gnuplot (ak je kurzor v tabulke alebo
jej hlavicke) vytvori sibor grafi.png, ktory méze byt pouzity v inom mieste
stiboru. Vystup z tejto tabulky je na obrazku [f]

p.¢. B C
1 145 89
2 60 61
369 133
4 160 109
5 50 109
6 43 9

priemer 88 99

Tabulka 3: Nahodné ¢isla

Tab. 3
160

140

120

100

80

osy

60 1

40

|

1 2 3 4 5 6 priemer
05 X

Obr. 3: Vygenerovany graf z predchadajicej tabulky (3)

Obr. 5. Tabulka, z ktorej sme spravili graf a ten nasledne pouzili v texte
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7. Nahlad na PDF dokument v okne Emacsu

Spominany WordPerfect (do verzie 5.1), StarWriter a hoci aj v nasich kon-
¢indch populdrny Text602, mali moznost grafického nahladu na vysledny doku-
ment. Org-mode disponuje niekolkymi exportnymi funkciami a jednou z nich je aj
export do PDF siboru, pomocou funkcie org-latex-export-to-pdf. Postupné
vyvolanie menu a jeho polozky sa vykonava klavesovou skratkou C-e 1 o. Dde-
facto sa jedna o sekvenciu stlacenia klavesov, ¢o moze byt nepohodlné a navyse
sa PDF dokument otvara v externom prehliadaci, predvolene MuPDF.

Vygenerovany PDF stibor mézeme v druhom okne prehliadat jednoduchou fun-
kciou:

(defun make-pdf-from-org-via-latex (&optional arg)
"Make PDF and display it via LaTeX{}"
(interactive)

(save-buffer)
(latex-popup-message "\nProsim Cakaj.
\n\nPDF sa generuje")

(org-latex—export-to-pdf)
(switch-to-buffer (concat

(file-name-base (buffer-name)) ".pdf"))
(revert-buffer t t)
(previous-buffer)
(latex-popup-close))

(define-key org-mode-map (kbd "<£f9>")
’make-pdf-from-org-via-latex)

Navyse, ak mame aktivny zvoleny regién alebo zobrazent len cast dokumentu
(funkcie narrow-to-*), generuje sa ndm len preambula a viditelna/oznacend cast
dokumentu, ¢o mbze byt vyhodné pri velkych stboroch.

8. Zaver

Opisat viac moznosti org-mode by niekolkondsobne presiahlo rozsah tohto
¢lanku a hadam aj inosni mieru mnozstva prijatych informacii.

Jednym z cielom ¢lanku bolo i naznacit skuto¢nost, ze kombinaciu Org + KTEX
mozno pouzit aj ako kazdodennt nédhradu textového procesora. Zdanliva nevy-
hoda - linkovanie externych obrazkov — je pri dobrej organizacii naopak vyhodou
z hladiska velkosti zdrojovych siborov. O prenositelnosti, ¢itatelnosti, editacii
a v neposlednom rade o i estetike vytvaranych dokumentov nie je potrebné dis-
kutovat.
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* Nové poditage v CSSR
** Rok 1968: Na VS sa instaluji prvé samodinné poditace

Pogitat MSP 2 bol prvym sériovo vyrébanym samo¢innym po&itacom v
Ceskoslovensku. Na akademické pracoviska a do podnikov a-deméenesti sa
montoval v rokoch 1967 - 1968. Vedecki pracovnici sa vyjadrovali na jeho
adresu pochvalne. I$lo o tranzistorovy univerzalny poéitac, ktory bol
dekadicky, sériovy, alfanumericky a pracoval na systéme diernej pasky.

#+CAPTION: Samocinny pocitac MSP 2A
H#+NAME :0br1
#+ATTR_LATEX: :width 15cm :options angle=8

** Tabulky
Prehladné tabulka vykonov poditatov [flops] v minulostilfn:1].

#+CAPTION: Vykony poitacov
#+NAME: tab1

| <> | <1> | s |
| rok | poéita& | vykon [flops] |

| |
| |
| 1946 | ENIAC | 508 |
| 1965 | CDC6668 | 3 x 187 |
| 1968 | IBM Model 91 | 5 x 187% |

demo. pdf P2/12  (DocView H)

B o e vy maeen 955 1)
z X s C()Hﬂ

fe v CSSR

1 Nové podi

11 Rok 1968: Na VS sa

prvé ¢ poitace

1 prvsm sériovo vyribangn

i v Ceskoslovensku. Na aka-
1 1967 - 196:
uiverzdlay pod

Obr. 1: Samodinng potitaé MSP 2A

"

Prelifadui tabulka vykonov poéitacov [flops] v minulosti’

121 Referencie

Tabulka 11

fkonoch historickfch pocitaio

Obr. 6. Nahlad na vyexportovany PDF stubor

Kontaktna adresa

Ing. Richard Fabo, Triton Famme s.r.o., Levoéska 862/28, 058 01 Poprad, Slovensko,
E-mailovd adresa: triton@famme.sk, https://triton.famme.sk
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AKO MI POMOHOL BALICEK tcolorbox

ALES KOZUBIK (SK)

Abstrakt. Pri priprave kniznych publikacii sa ¢asto stava, ze je potrebné niektoré pasaze
zvyraznit, opticky oddelif od ostatného textu. Vhodnym néstrojom st rozli¢cné oramova-
nia, ktoré dokdzu zvyraznit takéto objekty v dokumente. Préave pri priprave ucebnice
autor objavil balicek tcolorbox, ktory ho zaujal svojou jednoduchosfou a tym aj rych-
lostou dosiahnutia pozadovaného efektu. V tomto ¢lanku prindsame jemny tivod do préace
s balickom od vytvorenia najjednoduchsieho rdmca az po naroc¢nejsie dekorované objekty.

Klicové slova. ITEX, ramceky, balicek tcolorbox.
HOW PACKAGE TCOLORBOX HELPED ME

Abstract. When preparing book publications, it frequently happens we need to highlight
or optically separate some passages from the rest of the text. Suitable tools are various
frames that can highlight such objects in the document. It was during the preparation
of the textbook that the author discovered the tcolorbox package, which impressed him
with its simplicity and at the same time the speed of achieving the desired effect. The
present article brings a gentle introduction to the work with the package, from creating
the simplest frame to more complex decorated objects.

Keywords. ITEX, frameboxes, tcolorbox package.
Uvod

Pri sadzbe rozsiahlejsich dokumentov ako si knihy, monografie ¢i ucebnice,
ale aj bezné ucebné materialy, sa stretneme s réznymi poziadavkami na tpravu
vzhladu stranky. Ucebné texty si neraz vyzaduji moznost zvyraznenia urcitych
casti dokumentu ich optickym oddelenim od ostatného textu. To mézu byt na-
priklad definicie, vety, zdrojové kédy a podobne.

Samotny systém IATEX ponika moznosti ordmovania textu pomocou prikazu
\framebox resp. \fbox, ako sa uvddza napriklad v [5] alebo v [3]. Takto realizo-
vané ramcéeky sa ale trochu spartanské, ¢o obstoji v striktne vedeckych textoch,
avSak v ucéebniciach vyzadujeme trochu pestrejsie vyhotovenie ramov a boxov.
Vseobecne mozno konstatovat, ze ¢im je text publikdcie menej exaktny, tym vys-
sie su poziadavky na pestrost jeho grafickej upravy. To isté plati aj pre ucebné
texty pre nizsie vzdelavacie stupne, ako aj pre prezentiacie alebo postery.

Ak teda chceme dokument opticky spestrif, mame dve moznosti. Bud p6jdeme
cestou dovery iba k vlastnym makram a pokiisime sa sami s vyuzitim grafickych
moznosti balicka TikZ, alebo nebudeme znovu objavovat koleso a poobzerame
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sa po dostupnych rieseniach. Pracujic v Casovej tiesni sa zvécSa rozhodneme pre
druht moznost, ktori v tomto pripade prinasa balicek tcolorbox. Jeho autorom
je Thomas F. Sturm a podrobny manudl [7] ndjdeme online v archive CTAN.

Pochopitelne, pre pracu je potrebné zvladnutie prace v typografickom systéme
TEX-BTEX aspon v rozsahu kratkych tvodnych ¢lankov [1], [2] a ucebnic [5]
alebo [6]. Podrobnejsi vyklad pravidiel prostredia TEX potom nédjdeme v [3].
Pretoze balicek dobre spolupracuje s balickom TikZ, je uzitoéné oboznamit sa aj
s pracou s tymto balickom aspon v rozsahu ¢lanku [4] z predchadzajicich ro¢nikov
nasich konferencii.

1. Zacdiname s balickom tcolorbox

Balicek tcolorbox moézeme jednoducho popisat tak, ze poskytuje prostredie
pre vytvaranie farebnych, oramovanych boxov so samostatnym riadkom uréenym
pre hlavicky boxov. Je sicastou typickej instalacie systému TEX-IATEX, takze
si nevyzaduje ziadne doplnujice instaldcie. Pre jeho pouzitie ho do dokumentu
vlozime standardne pomocou prikazu \usepackage, teda:

\usepackage{tcolorbox}

Pri nacitani balicka tcolorbox sa automaticky nacitaji aj dalsie balicky pgf,
verbatim, etoolbox a environ. Okrem toho moze byt balicek nacitany s voli-
telnymi argumentmi, ktoré urc¢uju pouzité kniznice, napriklad:

\usepackage [listings]{tcolorbox}

¢im nacitame kniznicu pre thladnejsie zobrazenie zdrojovych kédov. Alternativne
je mozné kniznice nacitat v preambule dokumentu prikazom \tcbuselibrary,
teda napriklad

\tcbuselibrary{listings}

Najjednoduchsi box vygenerujeme pomocou prostredia tcolorbox, takze kdd
by vyzeral takto:

\begin{tcolorbox}
Toto je jednoduchy ramcek.
\end{tcolorbox}

Dostaneme tak vysledok, ktory sa zatial velmi neodlisuje od bezného frameboxu.

Toto je jednoduchy ramcek. ]

To moézeme zmenif tym, Ze zadefinujeme nejaké pomenovanie ramceka, zme-
nime jeho farebnost a pripadne oddelime horni a dolnt ¢ast obsahu. Farby a nad-
pis zadédme ako volitelné parametre prostredia tcolorbox, ako ilustruje nasledu-
juci zdrojovy kod:

\begin{tcolorbox}[colback=blue!5!white,colframe=blue!75!black,

title=\textbf{Krajsi ramcek}]
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Tu je obsah hornej cCasti.
\tcblower

Tu je obsah dolnej casti.
\end{tcolorbox}

Vysledkom je potom takyto farebny ramik:

Krajsi ramcek

Tu je obsah hornej casti.

Tu je obsah dolnej casti.

Vsimnime si, ze s farbami pracujeme rovnako ako pri vSetkych ostatnych fareb-
nych objektov, a to vratane ich zmiesavania. Upozornime aj na prikaz \tcblower,
ktory oddeluje hornt a dolnt ¢ast obsahu ramceka. Tuato deliacu ¢iaru je mozné
tiez zobrazit pomocou prikazu \tcbline, ktory je sicastou kniznice skin. Na
rozdiel od \tcblower tento prikaz nepredstavuje rozdelenie obsahu boxu na dve
funkéné jednotky, ale iba zobrazi ¢iaru a je ho mozné pouzit aj niekolkokrat.
Rozdiel sa prejavi najmé v situacii, kedy chceme zmenif vzhlad hornej a dolnej
casti ramca. Tak napriklad pomocou kédu

\begin{tcolorbox}[skin=bicolor,colback=blue!5!white,
colframe=blue!75!black,title=\textbf{Ramiek s dvomi farbami textul},
colbacklower=yellow!30]

Obsah hornej Casti v jednej farbe pozadia

\tcblower

Obsah dolnej casti v inej farbe pozadia
\end{tcolorbox}

vytvorime nasledujici ramcek s odlisnym pozadim v jeho hornej a dolnej casti.

Ramcek s dvomi farbami textu

Obsah hornej casti v jednej farbe pozadia

Obsah dolnej casti v inej farbe pozadia

To by pri oddeleni pomocou \tcbline nebolo mozné. Tiez si vsimnime spolu-
pracu s volbou skin=bicolor, ktora je pre zmenu farebnosti kltucova.

2. Vybrané volitelné parametre prostredia tcolorbox

Kompletny prehlad volitelnych pgf parametrov je mozné najst v manudli [7].
V tomto odstavci uvedieme len vybrané, najpouzivanejsie parametre. Uz sme
videli, ze volbou title=<text> zadavame nadpis ramca. Mdze sa vsak stat, ze
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nie vzdy budeme s vysledkom spokojni, najmé ak zobrazime viacero ramcekov
vedla seba:

Nejaky text. Nejaky text. Nejaky text. Nejaky text.

Ako vidime, vyska nadpisov a tym aj poli rAmcov nie si rovnaké, ¢o je nevz-
hladné a rusivé. Tento nedostatok odstranime pouzitim volitelného parametra
adjusted title.

Potom dostaneme takyto vysledok:

Nejaky text. Nejaky text. Nejaky text. Nejaky text.

Na tomto mieste mézeme zmienit aj moznost nastavenia jednotného vzhladu
ramcov prikazom \tcbset{voIby}. Tak sa vyhneme opakovanému zaddvaniu vo-
litelnych parametrov prostredia.

V predchadzajicej ukazke sme pouzili nastavenie vzhladu volbami:

\tcbset{colback=white,arc=0Omm,width=(\linewidth-12pt)/4,
equal height group=AT,
before=\hfill,after=\hfill,
fonttitle=\bfseries,
colframe=red!75!black}

V druhej verzii rAmcov sme potom nastavenu farebnost oramovania ,,prebili*
priamym zadanim parametra colframe prostredia tcolorbox.

Obcas sa stéva, ze nadpis rdamu je dlhy a presahuje dizku jedného riadku. Vo-
litelnym parametrom squeezed title zariadime kompresiu tohto nadpisu tak,
aby sa zmestil do jedného riadku. Jeho hviezdickovana verzia potom kombinuje
tito kompresiu spolu s aktiviciou parametra adjusted title. Ak teda nasta-
vime parametre prostredia takto

\begin{tcolorbox}[squeezed title*=\n,colframe=blue!75!black]

dostaneme ako vysledok:

Dlhy nadpis Este dlhsi nadpis Stioty vel l velmi dlhy nadps

Nejaky text. Nejaky text. Nejaky text. Nejaky text.

Doélezitym prvkom je potom oddelovanie hornej a dolnej ¢asti ramceka, ¢o regu-
lujeme logickou hodnotou parametra lower separated=falsel|true. Zaujimavy
efekt potom poskytuje kombinacia rdmca s parametrom beamer, ¢o ilustruje na-
sledujica ukazka:
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Oddelena dolna ¢ast Bez oddelenia dolnej casti

Toto je horné cast. Toto je horné cast.

Toto je dolna cast. Toto je dolné cast.

Prislusné parametre prostredia tcolorbox sme potom nastavili takto:

\begin{tcolorbox}[beamer,title=0ddelend dolna cCast,
width=(\1linewidth-12pt)/2]

resp. v pravom ramci:

\begin{tcolorbox}[beamer,title=Bez oddelenia dolnej &asti,
lower separated=false,width=(\linewidth-12pt)/2]

Ako uzitoény néstroj, ktory poskytuje balicek tcolorbox mdzeme uviest pro-
stredie \tcblistings. To umoznuje v ramiku ilustrovat zdrojovy kod a hned
vedla neho vysledok jeho pouzitia. [lustrujeme si to na ukazke zobrazenia smajlika
pomocou TikZ-u. Vyhodou je, ze narozdiel od kombinacie prostredia verbatim
s kédom a naslednej ukazky, tu zapisujeme zdrojovy kod len raz. Prostredie dekla-
rujeme takto (v preambule je potrebnd nacitat kniznicu listings):

\begin{tcblisting}{width=\1linewidth-5pt,tikz lower,listing side text,
fonttitle=\bfseries,bicolor,colback=blue!20,colbacklower=vwhite,
colframe=black,righthand width=3cm,title=TikZ smajlik}

Ako vysledok potom dostaneme nasledujiici ramcek.

TikZ smajlik

\path[fill=yellow,draw=yellow!75!red]

(0,0) circle (icm);

\fill[red] (45:5mm) circle (1mm); o o
\fill[red] (135:5mm) circle (1mm);
\draw[line width=1mm,red]

(215:5mm) arc (215:325:5mm) ;

Samozrejme, pre spravnu ¢innost je potrebné nacitat balicek TikZ. So zakladmi
kreslenia v TikZ-e je mozné sa obozndmit napriklad v [4].

3. Dekorativne prvky ramcekov

Uz bola zmienena dobra spolupraca balickov tcolorbox a tikz. To je mozné
vyuzit na vylepSenie ramcekov réznymi dekorativnymi prvkami. To sa uplatni
najmé pri priprave vyucbovych materialov pre mladsie ro¢niky alebo pri priprave
roznych propagacnych prezentacii.
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Ukazkou dekoracii moze byt napriklad vytvorenie ramceka so zabimi ocami,
zdanlivo pozorujicimi obsah ramceka spolu s citatelom.

Zabi box

Zabka zdanlivo pozoruje obsah raméeka.

Prislusny zdrojovy kéd potom vyzerd takto:

\tcbset{zabka/.style={enhanced,
colback=green!10,
colframe=green!65!black, enlarge top by=5.5mm,
overlay={\foreach \x in {11icm,12.5cm} {

\begin{scope} [shift={([xshift=\x]frame.north west)}]
\path[draw=green!65!black,fill=green!10,line width=1mm]
(0,0) arc (0:180:5mm) ;

\path[fill=black] (-0.5,-00) arc (0:180:1mm);

\end{scope}}}}}

\noindent

\begin{tcolorbox}[zabka,title=Zabi box, width=\linewidth]
Zabka zdanlivo pozoruje obsah ram&eka.

\end{tcolorbox}

V prvej casti kédu, pomocou prikazu \tcbset upravime vzhlad boxu. Parame-
ter overlay potom charakterizuje vonkajsiu dekoraciu, ktort vytvorime pomocou
kresliaceho balicka tikz.

Inou moznostou je dekorovanie ramika stuzkou, napriklad pre vyznacenie neja-
kej tilohy, za ktort student ziska nejaké prémiové ocenenie bodmi alebo znamkou.

Opéft, najskor pomocou prikazu \tcbset definujeme Styl ramceka a pomocou
néstrojov balicka tikz nakreslime stuzku v pravom hornom rohu. Definicia stylu
potom moéze vyzerat nasledovne:

\tcbset{stuzka/.style={enhanced,
colback=red!5!white,
colframe=red!75!black,fonttitle=\bfseries,
overlay={\path[fill=blue!75!white,
draw=blue,double=white!85!blue,
preaction={opacity=0.6,fill=blue!80},
line width=0.1mm,
double distance=0.2mm,
pattern=fivepointed stars,
pattern color=yellow]
([xshift=-0.2mm,yshift=-1.02cm] frame.north east)
-- ++(-1,1) -- ++(-0.5,0) -- ++(1.5,-1.5) -- cycle;}}}

A tu je oc¢akavany vysledok:
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Prémiova uloha

Text zadania.

Ulohy, ktoré treba splnit.

Zaujimavym dekorativnym prvkom ramcéeka moéze byt umiestnenie vodoznaku
do jeho pozadia. Ten mo6ze byt zadany bud v podobe textu, pri pouziti volitelného
parametra:

watermark tex = <text>,
alebo ako obrazok pri pouziti.

watermark graphics = <meno suboru>

Tlustrovat si to mdzeme napriklad na zobrazeni diskografie vybranej kapely.
Nézvy studiovych albumov (pre dsporu miesta neuvddzame kompletny) tvoria

obsah boxu a logo kapely je umiestnené ako vodoznak do pozadia. RAmcek potom
dopadne takto:

Diskografia

1974 Kiss
1974 Hotter Than Hell

2012 Monster

Zdroj: https://www.discogs.com/artist/153073-Kiss

Prislusny zdrojovy kéd:
\tcbset{colback=red!5!white,colframe=red!75!black,fonttitle=\bfseries}
\noindent
\begin{tcolorbox}[enhanced,title=Diskografia,width=\1linewidth

watermark graphics=kiss_f.png,watermark opacity=0.15]

1974 Kiss\\

1974 Hotter Than Hell\\

$\vdots$\\

2012 Monster
\tcblower

Zdroj: \url{https://www.discogs.com/artist/153073-Kiss}
\end{tcolorbox}

4. Namiesto zaveru

V tomto ¢lanku sme si predstavili zakladné prvky balicka tcolorbox, tak zZe
umoznuju, pri znalosti ostatnych nastrojov systému TEX/IWTEX, pohodlne a po-
merne rychlo vytvorit v dokumente viac ¢i menej posobivé oramované objekty.


https://www.discogs.com/artist/153073-Kiss
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Autor sdm objavil bali¢ek pri pisani ucebnice z oblasti investicii a pod ¢asovym
tlakom odovzdania rukopisu ocenil prave rychlost preniknutia do zakladov prace.

Nie je samozrejme jednoduché na niekolkych strankach poskytnit vycerpava-
juci prehlad nastrojov a podrobny névod préce s balickom, ktorého manudl [7]
ma rozsah vacsi nez 500 stran. Niektoré dalSie namety a pokrocilejsie techniky si
preto ponechame na ilustraciu pri samotnej prezentacii v ramci prednasky. Spo-
menme aspon niektoré dalsie moznosti dekorovania, vytvarania ramcekov ako
plavajicich objektov, moznosti rotacie ramov.

Moznosti balicka tcolorbox je tiez mozné s vyhodou vyuzit pri priprave poste-
rov. To ocenia najmé vedecki pracovnici, ktori neraz pripravuju prave prezentacné
postery na rozne vedecké podujatia. Ale takisto mozu byt vyuzité napriklad pri
priprave reklamnych plagdtov a podobne. Vynechat nemozno ani dobrt spolu-
pracu balicka s dokumentmi triedy beamer, ¢ize elektronickymi prezentaciami.

Podakovanie. Prispevok vznikol s prispenim grantu KEGA—OlQZU—4/2023
,Inovativne ucenie matematiky s podporou Open Source“, podporovaného Slo-
venskou kultirno-edukac¢nou grantovou agenttrou.
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BTEX-OVY ROZMEROVNIK

ALES KOZUBIK (SK)

Abstrakt. Uprava paramterov obrazca sadzby, odstavcov, zoznamov v texte, tabuliek,
obrazkov a ich popisiek je beznou sucastou sadzby. Prakticky niet dokumentu, pri kto-
rom by sme sa nepotykali s potrebou nejakym spdsobom upravif implicitné prednastavené
hodnoty. Pretoze dokumentéacia neobsahuje kompletny prehladny zoznam diikovych regis-
trov, je potrebné casto zdlhavo guglit potrebné rozmery, ktoré ma pouzivatel regulovat.
Tento prispevok je slovnym tvodom k pouzivaniu I¥TEX-ového rozmerovnika, ktory je
samostatnou prilohou tohto zbornika.

Kliadové slova. BETEX, vzhlad stranky,dizkové registre.

BETEX MEASURE SHEET

Abstract. Editing of typeface parameters, paragraphs, in-text lists, tables, pictures and
their labels is a common part of typesetting. There is practically no document in which
we do not face the need to modify the implicit preset values in some way. Because the
documentation does not contain a complete, comprehensive list of length registers, it is
often necessary to google the suitable length registers that the user needs to adjust. This
contribution is a verbal introduction to the use of the I¥TEX measure sheet, which is
a separate independent appendix to this proceedings.

Keywords. ITEX, page layout, measure registers.
Uvod

Uprava sadzobného obrazca, ¢ize vzhladu (alebo ak chcete layoutu) stranky je
zékladom dobre spracovaného dokumentu. Tento prvok sadzby byva ¢asto prob-
lémom pre zaciato¢nikov, pri prechode od kancelarskych aplikacii typu ,,Office
ku typografickému systému TEX/ITEX. Kym v kancelarskych balikoch byva
obraze sadzby prednastaveny centricky na stranke s rovnomerne predvolenymi
okrajmi na vSetkych stranach stranky, tak po kompilacii dokumentu v systéme
TEX/ITEX je vysledny dokument, bez nélezitych rozmerovych tprav, umiest-
neny akosi excentricky, s ,podivne“ nerovnhomernymi okrajmi. Navyse, obsah
jednej stranky je potom prili§ maly oproti ocakavaniam. M4 to vSak svoju lo-
giku. Kym pri balikoch typu ,,Office*, ako uz nazov napovedd, ocakavame tvorbu
kancelarskych vystupov, ktoré si reprezentované predovsetkym listami. St teda
prednastavené tak, aby bolo mozné bez naro¢nych manipulacii rychlo napisat
obchodny list, ¢i jednoduché hlasenie alebo spravu. Oproti tomu typograficky



52 Konferencia OSSConf 2024

systém TEX/BTEX nahradza pracu sadzaca, kde vystupy mozu byt pomerne roz-
norodé, pocinajuc knihami, cez ¢asopisy a noviny pokracujuc, az po listy alebo
pri niektorych specidlnych typoch publikacii konciac. Musi byt teda preddefino-
vany tak, aby bol schopny zahrnuf do sadzby vsetky prvky upravy stranky, ako
su zahlavia, paticky alebo marginalie. Pri okrajoch musi byt pamétané na vazbu
knihy, ¢o sposobuje nerovnomernost okrajov na lavej a pravej strane stranky.
To sa prejavi aj odlisnou velkostou okrajov na parnych a neparnych strankach
dokumentu, ak ma byt tlaceny obojstranne.

Takisto jednotlivé prvky samotnej sadzby je neraz potrebné rozmerovo upra-
vovat. Ci uz st to rozmery riadkov v tabulkach alebo odstup obsahu jednotlivych
buniek od deliacich &ar. Pri sadzbe do viacerych stipcov je potrebné nastavit
rozmery stipca, odstup medzi jednotlivymi stipcami. Casto sa reguluji rozmery
zoznamov, ako je riadkovanie medzi jednotlivymi polozkami, velkost ich odsade-
nia od okraja bezného textu na stranke, velkost medzery medzi okolitym textom
a zoznamom, a podobne.

V prostredi TEX/ITEX Gpravu rozmerov riefime pomocou tzv. dizkovych re-
gistrov, ktoré upravuji jednotlivé rozmerové parametre prvkov sadzby. Zial, nikde
som nenasiel nejako systematicky zoradené pomenovania jednotlivych registrov,
casto je ich potrebné zdlhavo guglit, a neraz aj dlho rozmyslat ako ich pome-
novat, aby ste vyguglili naozaj ten rozmer, ktory naozaj chcete. Uéelom tohto
prispevku je teda vytvorit takyto zdkladny zoznam rozmerovych registrov, ktory
by pouzivatelovi pomohol rychlo sa zorientovat. Pri tom si autor nekladie naroky
na uplnost, ale zameriava sa na tie najfrekventovanejsie, s ktorymi sa pocas svojej
praktickej ¢innosti so systémom TEX /IATEX stretol. Tento prehlad je pod ndzvom
IATEX-ovy rozmerovnik vytlaceny ako externy dokument a pre zaujemcov je
k dispozicii ako sucast zbornika.

Zakladné informacie o rozmeroch a ich vztahy k pouzitému pismu je mozné
najst v publikdcii [7]. Detaily o rozvrhnuti sadzobného obrazca sa potom neché-
dzaju napriklad v [6], ktord posluzi aj ako zaciatocnicka u¢ebnica TEX-u. O nieco
podrobnejsi vyklad pravidiel prostredia TEX potom nédjdete v [5]. Pre oboznédme-
nie s pracou v prostredi TEX/IATEX je tiez mozné vyuzit sériu ¢lankov z nasich
predchadzajucich ro¢nikov [1], [2] pracu s tabulkami v ¢lankoch [3] a [§].

1. Zakladné typografické rozmerové jednotky

Okrem beznych metrickych jednotiek sa v typografii vyuziva aj cely rad inych
pomocnych rozmerovych jednotiek. Ich popis ndjdeme napriklad v [6]. Tu je pre-
hlad vSetkych pripustnych jednotiek zhrnuty do tabulky

Systém TEX/IWTEX rozumie vsetkym uvedenym rozmerovym jednotkam, je
teda mozné pouzit Tubovolné z nich. Odporuca sa, podla moznosti maximalne
vyuzivat relativne jednotky ex a em, ktoré nemaji pevni hodnotu, ale sa prispo6-
sobuju pouzitému fontu. Ak teda déjde ku zmene zdkladného fontu dokumentu,
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Tabulka 1. Zakladné typografické jednotky.

Rozmerové jednotky
Znacka | Definicia V bodoch | V milimetroch
pt bod = 1/72,27inch 1pt 0,35146 mm
mm milimeter 2,84 pt 1 mm
cm centimeter 28,4 pt 10 mm
in palec 72pt 25,4 mm
ex vyska ,x“ zavisi od pouzitého fontu
em Sirka ,M*“ zavisi od pouzitého fontu
bp velky bod = 1/72inch 1,00375pt | 0,35278 mm
pc pica 12pt 4,218 mm
dd didot 1,070 pt 0,376 mm
cc cicero (12didot) 12,84 pt 4,512 mm
dn new didot 1,067 pt 0.375 mm
nc new cicero (12new didot) | 12,80 pt 4,500 mm
sc skalovany bod 0,000015 pt | 0,00000536 mm

tak si rozmery zachovavaja svoju proporcionalitu ku tomuto pismu, kym pri pev-
nych jednotkach je tdto proporcionalita samozrejme narusena.

2. Nastavenie dizkovych registrov

Pre nastavenie hodnét jednotlivych dizkovych registrov mame k dispozicii dva
zékladné prikazy:

\addtolength
\setlength

Prikaz \addtolength{rozmer}{hodnota} upravi velkost dizkového registra
rozmer o velkost hodnota. Ako uz bolo uvedené, hodnota moze byt zadané v lu-
bovolnej dlzkovej jednotke podla tabulky [Il Okrem toho moze byt vyjadrens aj
pomocou uZ existujicich dlzkovych registrov. Tak napriklad velkost zadans ako
0.5\textwidth predstavuje polovicu sirky textu. Pretoze tymto prikazom upra-
vujeme stavajicu velkost daného rozmeru, moze hodnota nadobtudat aj zaporné
hodnoty, ¢im dojde ku skrateniu daného rozmeru.

Prikazom \setlength{rozmer}{hodnota} potom nastavujeme prislusny roz-
mer na pevnu velkost hodnota. Aj tu mdézeme pouzit vsetky akceptované dizkové
jednotky podla tabulky [1] aj relativne rozmery s vyuzitim existujtcich dizkovych
registrov.
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Obcas sa stava, ze nepotrebujeme nastavit velkost urc¢itého rozmeru presnymi
metrickymi jednotkami, ale chceme ju prisposobit velkosti nejakého textu. V ta-
kom pripade mézeme pouzif pomocné prikazy:

\settowidth{rozmer}{text} Nastavi rozmer na Sirku text.
\settoheigth{rozmer}{text} Nastavi rozmer na vysku text.
\settodepth{rozmer}{text} Nastavi rozmer na hibkutext.

Pre pochopenie, ¢o sa rozumie pod vyskou a hibkou textu odportc¢ame pozriet
napriklad [6]. Ciasto¢ne je vyznam tychto pojmov naznaceny aj v rozmerovniku.

Nezabudnime zmienit ani moznost definovat si svoj vlastny dfikovy register
prikazom:

\newlength{rozmer}

3. BTEX-ovy rozmerovnik

Ak uZ vieme menit hodnoty jednotlivych dizkovych registrov, prichddza ¢as
aj na upravu vzhladu stranky alebo jednotlivych komponentov sadzby. Tu je
dodlezité poznat ndzvy implementovanych dizkovych registrov, aby sme tpravou
toho spravneho dosiahli pozadovany vysledok.

Prvym krokom je upravenie rozlozenia stranky, k ¢omu slizi celkom 15 diz-
kovych registrov. Vyznam jednotlivych rozmerov je spolu s rozlozenim prvkov
stranky graficky ilustrovany v rozmerovniku.

Druhym délezitym krokom je nastavenie parametrov pre vzhlad jednotlivych
odstavcov. Pomocou prislusnych dizkovych registrov nastavime najmé dizku od-
sadenia prvého riadu odstavca od lavého okraja, velkost vertikilnej medzery me-
dzi jednotlivymi odstavcami.

Vyznamnou siicastou dokumentov st zoznamy, ktoré je zvykom odsadzovat od
okrajov, ¢i bezného textu, vertikdlne odsadit od textu odstavcov. Ako ukazuje
ilustracia v rozmerovniku, je tiez mozné regulovat vertikdlnu medzeru medzi jed-
notlivymi polozkami zoznamu, velkost navesti a ich odstup od polozky zoznamu.
Aj tieto rozmery si, podobne ako rozlozenie stranky, v rozmerovniku ilustrované
graficky.

Velmi casto sa v dokumentoch stretavame s tzv. plavajicimi prostrediami, ¢o
su predovsetkym tabulky a obrazky. Aj nastavenie tychto prostredi disponuje
skalou dizkovych registrov, ktorymi je mozné upravovat ich umiestnenie vzhla-
dom na okolity text. Sem patri predovsetkym vertikdlny odstup prostredia od
okolitého textu, odstup popisu tabulky ¢i obrdzku od samotného objektu ako
aj od nasledného textu dokumentu. Tiez je mozné upravovat maximalny podiel
plavajtcich objektov z plochy stranky.

Tabulky potom maji svoju vlastni sadu dizkovych registrov. Tie slizia na
Upravu umiestnenia obsahu jednotlivych buniek, teda najmé na regulaciu odstupu
od deliacich ¢iar tabulky, alebo tipravu vysky riadkov v tabulke. Tak sa dosiahne
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lepsia citatelnost obsahu tabulky, ked pri implicitnom nastaveni dochadza ku
¢iastocnému splynutiu okrajov buniek a ich obsahu.

Vyznamnou sicastou dokumentu, a silnou zbranou systému TEX/ITEX, je sa-
dzba v matematickom prostredi. Dizkové registre pre ipravu vzhladu a umiest-
nenia matematickych objektov tvoria poslednud ¢ast v nasom rozmerovniku.

4. Co sa do rozmerovnika nezmestilo

Rozsah rozmerovnika bol limitovany zdmerom, aby sa cely zmestil na jeden list
papiera formatu A4 a mohol tak sluzit ak pohotovd pomdcka v pripade potreby
rychlo najst ndzov dizkového registra, ktory chceme upravit. Obcas sa stéva,
7e nas dokument spractivame v podobe dvoch, alebo viacerych stipcov. Aj tu
sa objavuju rozmery, ktoré je mozné upravovat a menif tak vysledny vzhlad
dokumentu.

Sadzbu do viacerych stipcov umoziiuje bali¢ek multicol. Aj ked bali¢ek umoz-
nuje sadzbu prakticky do Iubovolného poctu stlpcov, nesmieme to s ich poctom
prehanat. Cim je poéet stipcov vyssi, tym obtiaznejsie sa stipce vyrovnavaji a vy-
vazuju a tomu zodpoveda aj vysledny vzhlad dokumentu. Je teda potrebné dbat
na to, aby pocet stipcov bol primerany rozmerom stranky a velkosti pouzitého
pisma.

Balicek multicol prindsa aj nové rozmerové registre. Zakladom je velkost me-
dzery medzi jednotlivimi stipcami. Tdto mézeme ovplyvnit uréenim hodnoty
dizkového registra:

\columnsep

Stipce sa defaultne sédzu bez oddelovacej zvislej ¢iary medzi nimi. Ak poza-
dujeme zobrazenie ¢iary oddelujicej jednotlivé stlpce, tak upravime jej hribku
zmenou hodnoty dlzkového registra:

\columnseprule

Implicitnd hodnota tohto registra je nastavend na Opt, ¢im sa dosiahne jej
neviditelnost. Moézeme zmenit aj farebnost tejto Ciary, a to prikazom:

\def\columnseprulecolor{\color{farba}}

Hodnota farba potom zodpovedd pomenovaniu pozadovanej farby.

Pre dplnost dodajme, ze Sirka stipcov je v balicku multicol pocitana podla
vzorca (\linewidth-(n-1)*\columnsep)/n, kde n je pocet stlpcov. V kazdom
pripade maju vsetky stipce rovnakua §irku, inak by vyvazovanie (¢o je hlavnym
tcelom balicka multicol) nefungovalo.

Ako zaujimavost spomenme balicek multicolrule, ktory umoznuje vkladat do
dokumentu rézne dekorativne oddelovace stipcov. Pri jeho pouziti sa odporuca
spristupnit aj balicek tikz, s ktorym velmi dobre spolupracuje pri definovani
stylov deliacej ciary.



56 Konferencia OSSConf 2024

5. Zaver

Tento prispevok priniesol rozsirujici popis a navod na pouzitie I¥TEX-ového
rozmerovnika, ktory je samostatnou prilohou zbornika. Autor si kladol za ciel
zaplnit medzeru v dokumentécii, a vytvorit tak systematicky prehlad dizkovych
registrov, uzitoénych pri priprave vacsiny beznych dokumentov. Velkost tohto
zoznamu bola limitovana rozsahom jedného listu papiera. Preto si nemoze klast
narok na uplny, vycerpavajuci zoznam. Poniika vsak uzitoéni pomocku, s ktorou
pouzivatel dokaze vyriesit drviva vacsinu situdcii pri sadzbe.

Podakovanie. Prispevok vznikol s prispenim grantu KEGA-019ZU-4/2023
,Inovativne ucenie matematiky s podporou Open Source“, podporovaného Slo-
venskou kultirno-edukac¢nou grantovou agenttrou.
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JAK JSOU STREDOSKOLACI VYBAVENI
PRO TVORBU DOKUMENTU?

JIRI RYBICKA (CZ) A LUCIE PACAKOVA (CZ)

Abstrakt. V letech 2022 a 2023 byl proveden dotaznikovy prizkum u studenti nastu-
pujicich do prvniho semestru na vysoké skole. Cilem bylo zjistit, do jaké miry je potfebné
se vénovat ve vyuce oblasti zpracovani textu. Ze ziskanych dat vyplyva rfada dil¢ich sku-
tecnosti, souhrnné lze vsak konstatovat, ze ve dvou ze tri sledovanych casti je vybava
stfedoskolakt nedostatecna.

Klicova slova. dotaznikové Setfeni, sebereflexe, jazykové znalosti, typografické zésady, tech-
nika dokumenti.

HOW ARE HIGH SCHOOL STUDENTS ABLE
TO CREATE DOCUMENTS?

Abstract. In 2022 and 2023, a questionnaire survey was conducted among students en-
tering their first semester at university. The goal was to find out to what extent it is
necessary to devote attention to the area of text processing in teaching. A number of
partial facts is obtained from the data, but in summary it can be stated that in two of
the three monitored parts, the document skill of secondary school students is insufficient.

Keywords. questionnaire survey, self-reflection, language skills, typographic rules, docu-
ment technique.

1. Uvod

Otéazka polozena v nazvu prispévku byla motivovana predevsim diskusi o na-
plni vyuky predmétu situovanych v pocateénich fazich univerzitniho vzdélavani.
Smyslem je pripravit studenty na studium v ostatnich predmétech, kde jsou vy-
zadovany ruzné semestralni prace, a pak také v zavéru studia na bakalarskou
praci.

V Ramcovych vzdélavacich programech pro stiedni Skoly je zakotveno, ze ab-
solvent mé byt schopen ,prezentovat vysledky své prace s vyuzitim pokrocilych
funkci aplika¢niho softwaru® a prislusné ucivo obsahuje ,formy dokumentt a je-
jich struktura, zasady grafické a typografické tupravy dokumentu, estetické zasady
publikovani“ |2, s. 70].

Student opoustéjici stfedni skolu by podle téchto informaci mél byt schopen
vytvorit dokument, jez je spravny po strance jazykové, typografické i technické.
7 téchto predpokladu vyplyva, ze na vysoké Skole je zcela zbytecné vkladat do
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obsahu jakéhokoliv pfedmétu ucivo, které jiz student ma znat, chtéli jsme proto
zjistit, zda tomu tak skutecné je.

Studenti navstévujici prvni semestr svych studijnich programt byli osloveni
dotaznikem, jehoz cilem bylo nejen zjistit, do jaké miry naplnuji predpoklady dé-
vané Ramcovym vzdélavacim programem, ale také, jak sami sebe v tomto ohledu
vnimaji. Dalsi ponékud okrajovéjsi informaci bylo i zjistovani nékterych okolnosti
vyuky souvisejici s tvorbou dokumentt na nizsich stupnich skol.

2. Dotaznikové Setfeni

2.1. Organizace

O vyplnéni dotazniku byli pozadani studenti v prvnim semestru svého stu-
dia, a to na Provozné ekonomické fakulté Mendelovy univerzity v Brné (déle jen
PEF) a na Fakulté stavebni Vysokého uceni technického v Brné (dale jen FAST).
Prizkum byl realizovan na podzim v roce 2022 a na podzim v roce 2023.

Na PEF MENDELU byl dotaznik realizovan v univerzitnim informac¢nim sys-
tému, ktery je zaroven vyuzivan pro testovani a zkouseni studentti. Pro ucely
zpracovani dat byly vysledky test nékolika transformacemi z tohoto systému
soustiredény do databazovych tabulek.

Na VUT FAST byl pro dotaznikové Setfeni vyuzit LMS Moodle. Vysledky
byly ziskany v ponékud jiné podobé, bylo proto potrebné opét provést nékolik
transformaci a data pak soustredit do stejnych tabulek jako z MENDELU.

Volba prosttedi, v némz byly dotazniky predkladany respondenttim, byla moti-
pred anonymizaci ovérit, zda respondent odpovida pozadovanému vybéru (cesky
nebo slovensky rodily mluvéi, prvni semestr studia na VS) a zda je jeho dotaznik
mozné zahrnout do déle zpracovavanych dat.

2.2. Extrakce dat z dotazniku

Data pochéazeji ze t¥i zdroji: u Mendelovy univerzity z Univerzitniho informac-
niho systému (format HTML), u VUT ze systému Moodle (forméat PDF a JSON).
Ke zpracovani byly vyuzity skripty v jazyce Python.

Pro zpracovani dat z HTML strdnek byla dana strdnka s vyplnénym testem
stazena jako textovy retézec. Na zdkladé analyzy stranek byly nalezeny tzv. pat-
terny — fetezce, které jedineéné urcuji zacatek hledaného textu, at uz identifikace
studenta, znéni otazky ¢i odpovedi. Ziskana data byla zapsana do CSV souboru
a poté ulozena do databéze.

Data z JSONu byla pro zpracovani pristupnéjsi uz z principu zapisu formatu
JSON. Zvlastnosti bylo, Ze jedno pole obsahovalo otazku i vSechny moznosti,
bylo tedy potreba tyto dvé entity oddélit a vSechny moznosti ulozit pro pozdéjsi
zpracovani. Dalsi pole obsahovalo moznosti vybrané studentem, které se nasledné
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zapsaly do CSV souboru jako vybrané, zatimco ostatni (nezvolené) moznosti se
musely zapsat jako neoznacené.

Nejnarocnéjsi ke zpracovani byly PDF soubory — tento format nebyl priznivy
vici automatickému zpracovani, protoze kazdy text mél jinou strukturu a prevod
souboru na text byl tak nejednoznacny. Véty byly rozdilné naruseny neznamymi
znaky, vybrané odpovédi byly tézko identifikovatelné, a pravé proto bylo zvo-
leno ¢astecné rucni zpracovani — odpovédi studenta byly prepsany v jednodussim
formatu do samostatného souboru. Nasledné byly zpracovany skriptem a opét
zapsany do CSV souboru a ulozeny do databaze.

2.3. Konstrukce dotazniku

Zakladni principy dotazniku vychazeji z konstrukce pouzité pro vyzkum fi-
nan¢ni gramotnosti provadéného na Sirokém vzorku studentt v letech 2015-
2020 [1]. V souhlase s uvedenym konceptem byly otédzky rozclenény do ti{ ¢asti —
anamnestickd, sebereflexni a znalostni.

V anamnestické ¢asti bylo pro nas dilezité zjistit nékteré prvky, s nimiz se
respondent setkal ve svém dosavadnim studiu. Jde o pocet predméti, v nichz
bylo obsazeno téma zpracovani dokumentt, dale o pouzivanou zpétnou vazbu od
uciteli, tj. zda byli respondenti upozornovani na formalni nedostatky ve svych
dokumentech, a o programové vybaveni, s nimz dosud respondenti pracovali.

Sebereflexni ¢ast méla za cil zjistit vlastni pohled respondenta na svou schop-
nost efektivné vytvaret bezchybné dokumenty. K této ¢asti pak byla jako kom-
plement sestavena znalostni ¢ast, v niz byly otdzky rozdéleny na tfi oblasti:

e Jazykova pruprava — dvé ponékud rozsahlejsi otazky, v nichz respondenti
rozhodovali o spravnosti uvedenych vét (frekventované jazykové chyby);
dotazniky byly vytvoreny ve varianté pro ¢estinu a ve varianté pro sloven-
Stinu pro respondenty prichazejici ze Slovenska.

e Typografické zasady — pét otdzek s nejzasadnéjsimi parametry sazby (pis-
mo, odstavce, stranky).

e Technologickd pruprava — Sest otazek reprezentujicich optimalni vyuziti
nejfrekventovanéjsich nastroji v programu typu Word.

Na zavér dotazniku byla respondentiim poskytnuta moznost se vyjadrit volnym
textem k jakémukoliv aspektu tohoto Setfeni.

3. Vybrané vysledky

Za oba dva roky dosud provadéného setteni byla ziskédna validni data od 977 res-
pondentii. Byly vytrazeny odpovédi, v nichz chybélo vyjadreni na vétsi pocet ota-
zek, zahrnuty vsSak byly testy, v nichz se mohla vyskytnout néjaka neodpovézena
otazka. Proto pocet odpovédi na jednotlivé otdzky nemusi vzdy davat dohromady
onéch 977.
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Na tomto vzorku lze provést fadu analyz. Motivy vyzkumu uvedené v tivodu
prispévku vedou k otazce, zda a s jakym rozsahem umistit do predméti na vysoké
skole témata zabyvajici se zpracovanim textu.

Vybereme struc¢ny prehled zajimavych vysledkt ze znalostni ¢asti dotaznikii.
Jak uz bylo uvedeno, jednalo se o otazky ze tii okruhti — jazykového, typogra-
fického a technického — které se podileji na celkové schopnosti vytvaret textové
dokumenty. Celkové vysledky se skladaji z nékolika skupin respondentii, pocty
v jednotlivych skupindch prehledné uvadi tab.

Tabulka 1. Pocty respondentt v jednotlivych skupinach

2023 2024
Skupina || cz | sk || cz | sk
PEF 429 | 42 || 279 | 18
FAST 62 8 || 121 | 17

3.1. Jazykovy okruh

Cilem otézek z jazykového okruhu bylo zjistit, jak jsou respondenti schopni
rozpoznat jazykové (pravopisné) chyby v predlozenych vétach. Jedna otazka byla
zameéfena na jevy, které se vétsinou vazi na pouziti v pocitacovych dokumen-
tech, ale v ru¢né psanych textech maji nizky nebo nulovy vyznam — pomlcky,
uvozovky, mezerovani interpunkce. Tato problematika je na nizsich stupnich skol
vyucovana pouze ¢astecné, a to vétsinou v predmeétech souvisejicich s informati-
kou (ovladéni softwaru pro zpracovani texti), nikoliv ve vyuce mateiského jazyka,
kam tato problematika tematicky patii. Druha otdzka pak byla orientovana na
frekventované jazykové jevy podchycené ve standardni jazykové vyuce, v nichz se
podle zkusSenosti autora prispévku casto objevuji chyby.

V téchto dvou otazkach se lisily verze dotazniku pro ceské a slovenské respon-
denty. V otazce tykajici se specialnich znakl a interpunkce jsme slovenskou verzi
vytvorili velmi podobné jako ¢eskou, ovsem s respektovanim specifik slovenského
pravopisu. U druhé otazky jsme vychézeli z publikovanych informaci o frekven-
tovanych chybéch [3] a navrzeny tvar jsme nechali provérit rodilou mluvéi.

Tabulka 2. Uspé&nost jazykové otézky pro specidlni znaky

2023 2024 2023 2024
Ccz n P n P SK n P n P
- % - % - % - %
PEF 429 | 65,0 || 279 | 64,2 PEF 42 | 61,5 18 | 64,7
FAST 62 | 65,1 || 121 | 65,7 FAST 8| 60,1 17 | 62,4
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Oproti intuitivnimu predpokladu, ze jazykové jevy ze standardni vyuky budou
mit vétsi Gspésnost nez druhd skupina, jsou vysledky pomérné vyrovnané, jak
ukazuje tab.[2] Vysledky slovenskych respondenti nejsou ovsem z dtivodu velmi
malych pocta prilis pouzitelné.

Na obr. [1] jsou graficky souhrnné zndzornény uspésnosti (v %) jednotlivych vét
obsahujicich rizné specialni znaky, u nichz méli respondenti rozhodnout, zda jsou
spravné, nebo chybné. Graf obsahuje souhrn za oba roky. Je vidét, ze tispésnosti
se prilis nelisi mezi PEF a FAST.
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Obrazek 1. Jazyk — specidlni znaky; tspésnost (%) pro jednotlivé véty (poradovd &isla 1-27);
souhrn za oba sledované roky, varianta pro ¢eské respondenty

Na PEF bylo nejvétsim problémem posouzeni véty s textem ,,Venkovni pa-
lubkové dvere s rdmem 120x40 mm prosklené nejsou na skladé.“, ktera byla 441
respondenty prohldsena za spravnou, byt je misto znaku ,krat“ pouzit znak ,x“
a navic neni spravné mezerovan. Na FAST klasifikovalo tuto vétu spravné pou-
hych 33 % respondentu a zajimavé je, ze zcela stejnou tispésnost méla na FAST
i tatdz véta zapsand spravné. Nejhuie pak na FAST dopadla véta ,,Objednali jsme
14denni zdjezd, ale jesté to nemdme potvrzeno.“, u niz pouze 29,5 % respondentt
oznadilo jeji spravnost. Pfitom chybny tvar ,,14-denni“ odhalilo 82,5 % respon-
dentu, avsak druhy chybny tvar ,14-ti denni® jen 47,5 %.

Druha jazykova otdzka obsahovala 17 vét v obou jazykovych variantach, u nichz
méli respondenti opét rozhodnout, zda jsou spravné podle pravidel pravopisu. Zde
se jazykové varianty lisi vice, protoze repertodr frekventovanych chyb je rozdilny.
Uvedeme opét celkové tspésnosti a na grafu pak rozbor uspésnosti jednotlivych
vét (tab.[3] obr.[2).

Na obou skoldch byla jako nejméné tspésna odhalena véta ,,Chtél néco po-
dotknout — asi se mu néco nezdélo —, ale nakonec mlcéel.* (14,1 %, resp. 10,9 %).
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Tabulka 3. Uspé&nost jazykové otézky pro zékladni pravopis
2023 2024 2023 2024
Ccz n P n P SK n P n P
- % - % - % - %
PEF 429 | 55,9 || 279 | 54,3 PEF 42 | 62,0 18 | 65,7
FAST 62 | 52,9 || 121 | 56,3 FAST 81522 17 | 60,9

12 13 14 15 16 17

Obrazek 2. Jazyk —zékladni pravopis; tspésnost (%) pro jednotlivé véty (porfadova ¢isla 1-17);
souhrn za oba sledované roky, varianta pro ceské respondenty
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Pravdépodobné se respondenti nechali zmast posloupnosti pomlcky a ¢arky. Dru-
ha v poradi byla opét shodné véta ,,Vysel ze dvefi, kdyz v tom si vzpomnél na
zapnuté svétlo. “, kterou jako chybnou oznacilo pouze 16,8 %, resp. 23,0 % respon-
dent. Chybny vyraz ,,v tom“ (spravné ma byt prislovce ,vtom® = v tu chvili,
najednou) byl pravdépodobné kamenem trazu podobné jako prislovece ,namisté
= spravné, v poradku), které v chybném tvaru ,na misté“ bylo obsazeno ve vété
¢. 4.

3.2. Typograficky okruh

U péti otdzek zabyvajicich se vybranymi typografickymi zdsadami bylo zaji-
mavé sledovat, kterd pravidla se dostavaji do vSeobecného povédomi a kterd jsou
naopak mélo znama. Zde se ukazuje pomérné presné, co ve vyuce pravdépodobné
chybi. Typograficka pravidla byla jednotliviymi otdzkami zastoupena tak, aby
byla zminéna kazda z nasledujicich oblasti: volba vhodného zakladniho pisma,
typografické mérné jednotky, sazba odstavci (zde byly dvé otdzky — rddkovani
a odstavcova zardzka) a strankova dprava. Vzdy jedna z nabizenych moznosti byla
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»2Nevim.“, abychom také zjistili pocet respondentti, kteri pfiznaji, ze si s timto
parametrem nevédi rady.

V tab.[d]a v grafu na obr. [3]jsou zobrazeny celkové vysledky — tispésnosti kazdé
z péti otazek souhrnné za ceskou i slovenskou skupinu respondentti. V tabulce
jsou navic upresnény pocty odpovédi — respondenti nékteré otazky vyjimecné
vynechali.

Tabulka 4. Uspésnost otdzek z oblasti typografickych pravidel

PEF, 2023 || FAST, 2023 || PEF, 2024 || FAST, 2024
n p n P n p n p
- % - % - % - %

Otazka 1 || 471 79 || 70 10,0 297 | 8,4 || 137 | 19,0

Otézka 2 || 470 | 55,1 || 70 35,7 293 | 42,3 || 138 | 53,6

Otézka 3 || 470 | 12,8 || 70 20,0 205 | 8,8 | 138 | 18,8

Otézka 4 || 470 1,7 || 70 2,9 203 | 2,7 || 138 9,4

Otézka 5 || 468 | 6,4 || 70 57 205 | 4,1 | 138 7,2
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Obrazek 3. Uspésnosti otdzek z oblasti typografickych pravidel; souhrn za oba roky

Nejlépe si respondenti poradili s otdazkou ¢. 2: )V nejriznéjsich pokynech pro
formalni apravu dokumentu se lze docist: , Velikost pisma 12. Co znamena zmi-
nénd velikost 127“. Z nabizenych odpovédi zvolili prumérné ve 484 % (PEF)
a 44,7 % (FAST) typografické body (za jednotlivé roky tyto vysledky mirné ko-
lisaji). Z jinych moznosti byla zhruba ve ¢tvrtiné p¥ipadu volena moznost ,,12



64 Konferencia OSSConf 2024

pixeli“ a 0 néco méné i ,,12 milimetru*. Zhruba 10 % respondentu pfiznalo od-
poved ,Nevim*“.

U ostatnich otazek jsou tispésnosti vyrazné nizsi. Otéazka ¢. 1 ,Pojmem radko-
vani myslime vzdalenost dvou po sobé jdoucich zakladnich linek v bézném textu.
Tuto vzdalenost podle typografickych pravidel nastavujeme:“ méla souhrnnou
uspésnost za oba roky 8,1 % na PEF a 14,4 % na FAST. Zajimavy muzZe byt posun
na PEF, ovSem nikoliv ve prospéch spravné hodnoty. Zatimco v roce 2022 pfes
30 % respondentt vybralo chybnou moznost ,hodnotu 1,5%, v roce nasledujicim
se podobny podil presunul k jiné chybné hodnoté ,presné 1,2¢. Pomérné vysoky
je podil respondentti, ktef{ vybrali moznost ,Nevim* na FAST. V roce 2022 to
bylo 30 %, o rok pozdéji jesté pres 23 %. Na PEF byla tato moznost vybrana
v cca 16, resp. 13 procentech.

Druhy zasadni parametr odstavcové sazby, velikost odstavcové zarazky, pred-
stavovala otdzka ¢.3. Moznost ,Nevim“ zde volila ¢tvrtina az tfetina respon-
dentt, zhruba stejny podil méla nespravna moznost ,vzdy 1,25 cm*. K témto
dvéma velkym skupindm ndlezi jesté treti s dalsi nespravnou volbou ,5 thozu,
tj. polovina palce, piesné 1,27 cm® v ¢etnosti dosahujici 20 %. Zbytek nepresahu-
jici 20 % pak volil spravnou moznost.

Ve ¢tvrté otazce méli respondenti zvolit optimalni pismo pro dokument uréeny
k tisku na papir. V kazdé moznosti byly nabizeny dva typy (ndzvy). Z vice nez
poloviny volili respondenti PEF moznost dvou nepouzitelnych pisem ,, Times New
Roman nebo Garamond“, na FAST tuto moznost volila jen zhruba ctvrtina.
Dalsich vice nez 40 % respondenttt PEF volilo nesprdvnou moznost ,,Arial nebo
Calibri“, na FAST to bylo vice nez 60 %. Spravnou moznost ,Cambria nebo
Constantia“ volilo mizivych nékolik procent (méné nez 3), jen skupina na FAST
v roce 2023 se ponckud vymyka s 9,4 %. Pozitivné lze hodnotit, Ze moznost
,Comic Sans nebo Courier New“ nevolil témét nikdo (jen 2 respondenti na PEF,
2023). V této otézce si byli respondenti velmi jisti, protoZze moznost ,Nevim*
volila priblizné 2 %.

V posledni otazce bylo potfebné zvolit strankové okraje. Spravnou moznost
respektujici pozici optického stfedu stranky volily skupinky v ¢etnosti od 4 do 7
procent. Nespravnou moznost se vsemi okraji 2,5 cm volilo téméf vyrovnané cca
36 %, druhou nespréavnou moznost s okraji nahote a dole 2,5 cm a vlevo a vpravo
2 ecm dokonce kolem 51 %. Zajimavé je, ze podobnou moznost, tj. nahore a dole
1,27 ¢m a vlevo a vpravo od 2 do 2,5 c¢m, volilo priblizné stejné méalo respondentii
jako moznost spravnou, tedy nejvyse 7 %.

3.3. Technicky okruh

Otazky tykajici se realizace dokumentu v konkrétnim programovém vybaveni
byly c¢astecné koncipovany jako doplnék k otdzkam typografického okruhu. Pri
pripraveé této Casti jsme stali pred obtiznou volbou, jak otdzky formulovat, aby
respondenti presné pochopili, jaké konkrétni funkce mame na mysli. Po dlouhé
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diskusi jsme se rozhodli, Zze se budeme odvoldvat na sluzby a funkce programu
Word, protoze jsme se odvazili predpokladat, Ze se s timto programem (a jediné
s timto) jiz vsichni respondenti setkali a pouzili jej. Tento predpoklad se témér
splnil, z celkovych 977 odpovédi se plnych 957 vyjadrilo, Ze tento program jiz
pouzili. Ve stejném duchu je vytvorena i ¢eskd norma CSN 01 6910 [4], ktera
hovoti o ,,funkcich textového procesoru*, ale z nazvu téchto funkci jasné vyplyva,
ze jde praveé o program Word.

V péti otazkach byly predstaveny vybrané frekventované situace a respondenti
byli pozadani, aby z nabizenych feseni vybrali optimdini variantu. V Sesté otazce,
kterd se zabyvala tvorbou matematického vyrazu, neslo o optimalni variantu,
ale o spravnou konstrukci, proto sem byla doplnéna moznost ,Nevim“. O kazdé
moznosti respondenti rozhodovali, zda je spravna, nebo Spatnéa. Poc¢ty odpovédi
v souhrnu za vSechny varianty tedy mohou byt vyssi, nez je celkovy pocet re-
spondenti.

Uspésnosti prvnich péti otézek ve srovnani mezi PEF a FAST ukazuje graf na
obr.[d] Ve vSech péti otdzkdch byli studenti PEF lepsi (i vyrazné) nez studenti
FAST.
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Obrazek 4. Uspésnosti otdzek z oblasti pouzité technologie; souhrn za oba roky

Prvni otazka se tykala zahajeni nového odstavce a jeho zarazky. Z nabizenych
moznosti pouze jedna predstavovala optimalni postup, tj. pouhy stisk klavesy
Enter, pficemz hodnota odstavcové zardzky je urcena parametrem stylu. Z ne-
spravnych moznosti byla nejatraktivnéjsi varianta s klavesou Enter a naslednim
stiskem klavesy Tab, ktera na zacatku nového odstavce méa vytvorit odstavcovou
zardzku. Tu volili studenti PEF v cca 80 %, studenti FAST pak v 60-70 %.
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Druhé otazka prezentovala situaci, kdy je potfebné spojit titul a jméno osoby,
kdy technickym fesenim je vlozeni nezlomitelné mezery. Tuto variantu by pouzilo
na PEF 74,1 % (2022), resp. 66,3 % (2023) respondenti, zatimco na FAST jen
44,3 %, resp. 56,5 %. Velmi frekventovand byla vSak na PEF také zcela chybnd
moznost vlozeni umélého konce rddku pred titul — az 70 %. Na FAST podlehlo
této chybé pouhych 30 % respondentu.

Podobnou situaci, avsak ve vertikdlnim sméru, se zabyvala tieti otdzka — nadpis
vyskytujici se na konci stranky. Masivné byla volena nespravnd moznost umisténi
nepodminéného konce stranky pred nadpis — na PEF pres 80 %, na FAST ,jen*
40-50 %.

Zptusobem sazby bézného hladkého textu v dokumentu s vystupem na papir
se zabyvala ¢tvrta otdzka. Vedle optimélni moznosti sazby do bloku se zapnutym
délenim slov byla také ¢asto volena moznost sazby se zarovnanim vlevo a bez
déleni slov (PEF 58 a 63 %, FAST 51 a 36 %).

Pata otdzka smérovala k pouziti styli — technologicky velmi dulezity prvek
efektivni{ tpravy dokumenti. Na PEF by tuto cestu zvolilo jen 35,7 %, resp.
29,6 %, na FAST v roce 2023 dokonce jen 5,1 %. Laickd varianta s kliknutim do
pasu karet nebo pouzitim identické kldvesové zkratky byla naopak volena ve vice
nez 70 % na PEF a kolem 50 % na FAST.

V Sesté otdzce zabyvajici se konstrukei matematického vyrazu e3* bylo zjis-
tovano, jak se respondenti vyrovnaji s faktem, ze konstanta ,e*“ ma byt sdzena
obyc¢ejnym rezem stejné jako trojka v exponentu, zatimco proménna x musi byt
matematickou kurzivou. Pouzitelné moznosti byly voleny na PEF v ptiblizné
40 %, na FAST mezi 12 a 29 %. Moznost ,Nevim“ byla volena od 10 do 30 %.

3.4. Otevrena otazka

Soucésti dotazniku byla i otazka, kterd umoznovala respondenttim vyjadrit
se k pribéhu dotazniku ¢i dodat néjaké pripominky k oblasti zpracovani texti.
Stoji za zminku, Ze tfetina respondentl uvedla, Ze povazuji tento dotaznik za
uzitecny, ze je inspiroval k dostudovani pravopisnych i typografickych jevi a ze
typografie i pravopis jsou dulezitou oblasti pro srozumitelné dorozumivani mezi
lidmi. Necelych 15 % respondentt se vyslovné vyjadrilo, ze by v této oblasti
uvitali dalsi vzdélavani, at uz samostatné, nebo v ramci odpovidajicich predmétt
studijnich plant zakladnich a stfednich skol, nebo pravé zde na vysoké skole.

4. Diskuse

Z uvedenych vysledkii muzeme odvodit nékteré zajimavé informace. Oproti
nasemu predpokladu nebyl zjistén podstatny rozdil mezi znalostmi specidlnich
znaki s jejich mezerovanim a dal$imi jazykovymi jevy. VSeobecné lze také kon-
statovat, ze schopnosti detekovat bézné jazykové chyby nejsou Spatné, i kdyz
samozrejmeé i zde jsou znac¢né rezervy.
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Prekvapenim v opa¢ném sméru byly zjisténé znalosti typografickych pravidel.
Zde se objevuje znac¢ny prostor pro jejich umisténi do vyuky. Ukazuje se, ze do
vSeobecného povédomi zdaleka nepronikla informace o vhodnych pismech (z na-
bizenych vhodnych typt se pismo Cambria a Constantia v systému nachézi jiz
18 let), o optimélnim radkovani a dalsich parametrech odstavcové sazby (stale
prezivaji rtizné zcestné a nefunkcni radoby pokyny pro dpravu ruznych praci,
kde se neustale omild hrubé nepochopeni reality se strojopisnym rfadkovanim 1,5
a s nepouzitelnym pismem Times New Roman) a o strankovych okrajich respek-
tujicich pozici optického stfedu strankové plochy. Rada téchto nesmysli vyplyva
i z chaoticky prednastavenych hodnot v nejmasovéji pouzivaném amatérském
a bezkoncepc¢nim néastroji — MS Wordu.

Oblast schopnosti vyuzit technologickych prvka nejpouzivanéjsiho softwaru
rovnéz nevykazuje nijak oslnivé vysledky. Zejména vyuziti styli je na zcela ne-
dostatecné trovni, podobné i prvku potrebnych pro témér kazdy dokument —
vhodnou tpravu odstavei a vazby prvku tak, aby nevznikaly bézné chyby (ne-
zlomitelné mezery, vazba odstavci pii strankovém zlomu). Pro kazdou technologii
pouzitou pro zpracovani dokumentu plati, Ze musi spliiovat implementaci dvou
hlavnich typografickych zdsad — zdsady jednotnosti (vyznamoveé stejné prvky maji
mit identicky vzhled) a zasady kontrastu (vyznamové odlisné prvky se maji vzhle-
dové odpovidajicim zptusobem dostatecné lisit). To mé byt dosazeno efektivnim
zpusobem, tedy nastroji, které automaticky pri kazdé tipravé a zméné zajisti kon-
zistenci obou téchto zasad. Proto je pouziti odpovidajicich stylt zcela neopominu-
telnou soucasti technologie zpracovani text ve Wordu a podobnych néstrojich,
pricemz z typografického hlediska nelze akceptovat znacnou c¢ast preddefinova-
nych styla a je nezbytné pouzivat styly vlastni. Lze konstatovat, ze i technologic-
kou oblast se zminénym obsahem je vhodné zaradit do vyuky, a prezentovat tak
moznost efektivni priace s dokumentem.

Samotnym zarazenim do vyuky vSak neni problém dostatecné vyresen. Sou-
casné s tim musi existovat dostatecné silnd zpétnd vazba — vytvori-li student
jakykoliv dokument (semindrni prace v libovolném predmétu, zavéreénd prace),
musi dostat jednozna¢nou informaci od hodnotitele, zda jsou zakladni kritéria
formalni stranky splnéna. Je naprosto nepiipustné, aby hodnotitelé z vlastni ne-
znalosti ignorovali hrubé nedostatky typografické tpravy a dokonce se i za této
situace vyjadrovali kladné v kritériu ,Formélni prava“ u zdvéreénych praci.

5. Zavér

Provedené dotaznikové Setfeni poskytlo velké mnozstvi tdajl, z nichz byly
vybrany pouze nékteré aspekty, na jejichz zdkladé je mozné usoudit, zda a do
jaké miry je vhodné umistit oblast zpracovani texti do vyuky v pocatecnich
fazich vysokoskolského studia.
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Ukazuje se, ze zejména v oblasti typografickych zasad a také v nékterych ¢as-
tech technologické implementace je tato vyuka nezbytna. Nésledné je potrebné
resit, jakymi formami a v jakém kontextu je mozné dosahnout identifikovanych
cili. Odpovéd na otazku polozenou v nazvu prispévku totiz lze formulovat jako
,hedostatecné*.

Konstrukce dotaznikti, nékteré vysledky, zpétna vazba od respondenti a vlastni
poznatky autord také ukazuji, ze tento vyzkum by mohl pokracovat i v nasleduji-
cich letech, ale s urc¢itymi drobnéjsimi tpravami. Pfinosem by bezpochyby mohla
byt aplikace dotazniku na dalsich skolach s moznosti srovnani nejen na narodni,
ale i na mezinarodni urovni, jako tomu bylo i v pripadé zminéného vyzkumu
finanén{ gramotnosti (Slovensko — Cesko).
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VYUCBA OPEN SOURCE DATABAZQVEHO SY‘STEMU
V GEOGRAFICKYCH INFORMACNYCH SYSTEMOCH
PRE ODBOR GEODEZIA A KARTOGRAFIA

ROBERT SASIK (SK), DASA SMRCKOVA (SK), JAKUB CHROMCAK (SK)
A JANA IZOVLTOVA (SK)

Abstrakt. Tento ¢ldnok skiima vyucbu Open Source databédzovych systémov v geogra-
fickych informac¢nych systémoch pre studentov odboru geodézia a kartografia. Zdoraznuje
vyznam spracovania uidajov do informécif a vyuzivanie priestorovych databaz. Predstavuje
postup instalacie a konfigurdcie PostgreSQL a jeho rozsirenia PostGIS pre spracovanie
geografickych dat.

KTlacéové slova. GIS, Open Source databazové systémy, PostGIS.

TEACHING OPEN-SOURCE DATABASE SYSTEM
IN GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS
FOR THE GEODESY AND CARTOGRAPHY STUDY PROGRAMME

Abstract. This article examines the teaching of Open Source database systems in geo-
graphic information systems (GIS) for students in the field of geodesy and cartography.
It emphasizes the importance of processing data into information and the use of spatial
databases. It presents the procedure for installing and configuring PostgreSQL and its
extension PostGIS for processing geographic data.

Keywords. GIS, Open Source database systems, PostGIS.
Uvod

Déta st nespracované fakty, ktoré az spracovanim dostand pozadovanu Struk-
taru a vyznam a stévaji sa z nich informécie. Napr. ¢islo 1750 je udaj. Pokial
na zaklade informac¢ného systému vieme, ze idaj 1750 znamena napr. vymeru
parcely ¢. 520, ide uz o informéaciu [2].

Databédza je zdieland integrovanad pocitacovd struktara, ktorda zahfna déata
a metadata (data o datach). Predstavuje mnozinu vzajomne suvisiacich dat ulo-
zenud na pamatovom médiu, usporiadant a organizovant tak, aby podporila vyko-
navanie Specifickych poziadaviek. Databazy si ukladané v Specidlnych siboroch
opera¢ného systému a tvoria jadro celého databdzového systému [1].

V roznych oblastiach existuje potreba spravovat geometrické, geografické alebo
priestorové tidaje, ¢o znamend tdaje spojené s priestorom. Priestor zaujmu mdze
byt napriklad dvojrozmerna abstrakcia (Casti) povrchu Zeme, ¢o je geograficky
priestor [3].
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Preto vznikli tzv. priestorové databazy, ktoré sa najcastejsie spdjaju s geo-
grafickymi informac¢nymi systémami. Priestorova databaza je databaza, ktord je
vylepsend na ukladanie a pristup k priestorovym tdajom alebo tdajom, ktoré
vymedzuji geometricky priestor. Tieto tidaje su Casto spojené s geografickymi
polohami a prvkami alebo s vytvorenymi prvkami, ako st napr. mests. Udaje
o priestorovych databazach sa ukladaja ako saradnice, body, ¢iary, polygény a to-
poldgia.

1. Nastroje na pracu s GIS databazou

Pre potreby vyucby predmetu Databazové systémy v GIS vyuzivame data-
bézovy systém PostgreSGL s nadstavbou PostGIS, ktory je nainstalovany na
katedrovom serveri s doménou dbgis.kgd.uniza. sk.

PostGIS je rozsirenie pre databazovy systém PostgreSQL, ktoré umoznuje
spracovavat geografické (GIS) data. Toto rozsirenie poskytuje databdzové fun-
kcie na pracu s geografickymi objektami, ako st body, ¢iary, polygény a umoz-
nuje vykonavat rozne geografické operacie, ako su zistovanie vzdialenosti, zlicenie
geometrickych objektov alebo vyhladavanie objektov vo zvolenom geografickom
rozsahu. PostGIS je popularnym nastrojom v oblasti geografického informac¢ného
systému (GIS) a je Casto pouzivany na ukladanie, spracovanie a analyzu priestoro-
vych dat v aplikaciach ako st mapové sluzby, analytické nastroje alebo geografické
aplikacie.

il I iaemple LET | on

Obr. 1. Prostredie DBeaver na pracu s GIS databazami

Na préacu s databazami v GIS pre vyucbu studentov pouzivame grafické roz-
hranie DBeaver a QGIS.
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DBeaver je multi-platformovy nastroj na spravu databaz pre vyvojarov, data-
bézovych administratorov a analytikov. Je to Open Source nastroj, ktory posky-
tuje uzivatelské rozhranie pre pripojenie k réznym typom databazovych systémov
vratane PostgreSQL, MySQL, Oracle, Microsoft SQL Server a mnohych dalsich.
DBeaver umoznuje uzivatelom prehliadat struktiru databazy, vykonavat SQL do-
tazy, vytvarat a upravovat tabulky, indexy, ulozené procedtry a iné objekty da-
tabazy. Okrem toho poskytuje nastroje na export a import dat, spravu uzivatelov
a prav a podporuje rozne formaty datovych siborov. Je to velmi obltibeny néstroj
v komunite vyvojarov a databazovych profesionalov pre svoju flexibilitu, bohatt
funkcionalitu a schopnost prace s réznymi typmi databazovych systémov.

Pre pracu s priestorovymi datami v prostredi PostgreSQL je potrebné aktivovat
modul PostGIS, a to tak, ze v skripte SQL zaddme prikaz

CREATE EXTENSION postgis

Pre praktické priklady v studentskych pracach pouzivame databazy parcely,
Vlastnictvo_parciel, dbgis.

% DBeaver 24.0.1 - parcely
File Edit Navigate Search SQL Editor Database Window Help
¢~ PV Osal ~ T @i Auto D v Wparcely ¥ [public@parcely » @&~ Q ~

£ Database Navigator » & Projects ¥ -0 == § =0 = dophokilavaf [F<chkosv> Sc. = doplnokila. = di

T~ @ properties ¥ Data <% ER Diagram

= Bparcely v
W DBeaver Sample Database (SQLite) 2
v Wparcely - dbgiskgd.uniza.sk:5432 é +
v Bl Databases -
v £ parcely %
v B3 Schemas 5
v [3 public
~ ETables z
B8 obyvatelia 3k &
8 osoby 32K (]
BB parcely 32K ‘ ik
£ spatial_ref_sys ™ ¥
BB vlastnictvo 32K
[ Foreign Tables
& Views
[ Materialized Views
B Indexes
B8 Functions
B8 Sequences
B8 Data types

M Aggregate functions

Obr. 2. Zobrazovanie priestorovych dat priamo v prehliadac¢i prostredia DBeaver

2. Praktické priklady prepojenia databaz s programom QGIS

Uloha A.

Zistite priemerni vysku ndjomného polnohospoddrskej pody pre kazdy samosprdv-
ny kraj. Pomocou SQL prikazu vytvorte tabulku s novym atributom priemerna_
vyska_najomneho. V QGIS-e pripojte tabulku s priemernymi vyskamsi ndjom-
ného k existujicim hraniciam samospravnych krajov. Visledok vyexportujte na
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disk PC do lubovolného formdtu napr. ESRI SHP. PouZite databizu dbgis, ta-
bulky vyska_najomneho_pp, hranice_kraje.

Riesenie.

V programe QGIS sa pripojte na PostgreSQL databazu dbgis. Nasledne je po-
trebné otvorit v programe QGIS nastroj DB manager. V databaze dbgis prejst do
schémy public. V okne néstroja DB manager zadat a spustit SQL dopyt:

SELECT NUTS3, NUTS3_CODE, AVG(OVN2021)
AS priemerna_ vyska_ najomneho FROM vyska_najomneho_ pp
GROUP BY NUTS3, NUTS3_CODE;

Vysledok SQL dopytu je mozné nacitat v QGIS-e ako novi vrstvu napr. pod néz-
vom QueryLayer. Do prostredia QGIS-u nacitat novi vektorovi vrstvu hranice_
kraje a otvorte vlastnosti tejto vrstvy. Teraz je potrebné prepojit vysledok
dopytu (QueryLayer) s vrstvou hranice_kraje pomocou funkcie join (pripo-
jenia), ktorda sa nachddza vo vlastnostiach vrstvy. Primarny klG¢ nastavit na
nuts3_code.
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Obr. 3. Spéjanie atribitovych tabuliek pomocou primarnych klicov
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Uloha B.

Vytvorte tabulku s ndzvom vinice z existujicej tabulky sk_druhy_pozemkov, kde
zistite plochu vinic v m? pre kazdy okres. V tejto novej tabulke vinice budi dva at-
ribity kod_okresu a plocha_vinic_m2. Spojte tabulku hranice_okresy, v ktorej
st mapové ddata hranic okresov SR s tabulkou vinice a vytvorte z nej novi ta-
bulku s ndzvom okresy_vinice, ktori zobrazite v programe QGIS. (Kazdy student
pomenuge tabulku napr. okresy_vinice_rs).

V tabulke okresy_wvinice vytvorte novy atribut plocha_vinic_ha a do neho
vloZte prepocitané m? na hektdire. V QGIS-e farebne kategorizujte okresy podla
velkosti ploch vinic v ha. PouZite databdzu dbgis, tabulky sk_druhy_pozemkowv,
hranice_okresy.

Riesenie.
V programe QGIS sa pripojte na PostgreSQL databazu dbgis, otvorte DBmanager.
V okne nastroja DB manager postupne spustite SQL dopyty:

CREATE TABLE vinice AS SELECT kod_ okresu
SUM (vinice_m2) AS plocha_ vinic_m2
FROM sk_ druhy_ pozemkov GROUP BY kod_ okresu;

CREATE TABLE okresy vinice AS

SELECT *

FROM vinice

JOIN hranice_okresy ON hranice okresy.idn3 = vinice.kod_ okresu;

— Vytvorenie nového atributu plocha_ vinic_ha v tabulke okresy_ vinice
ALTER TABLE okresy_ vinice

ADD COLUMN plocha_ vinic_ ha numeric;

— Aktualizacia nového atribitu pomocou prepoc¢tu z m2 na ha
UPDATE okresy_vinice

SET plocha_ vinic_ha = plocha_ vinic_m2 / 10000;

V QGIS-e je potrebné nacitat databazova tabulku okresy_vinice ako novi
vrstvu. V nastaveniach vrstvy prejst na moznost Symbology, kde je potrebné
nastavit moznost Graduated. Atribut, na zdklade ktorého sa robi symbolika je
plocha_vinic_ha. Vyberie sa vhodna farebna schéma, na zaklade ktorej sa urobi
klasifikacia triedy zobrazenych hodnot. Vysledna klasifikdcia plochy vinic podla
okresov by mala vyzerat ako na obrazku
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Blochy vinic podfa chrmoy
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Obr. 4. Plochy vinic podla okresov

Uloha C.

Vyberte vsetky slovenské vrchy, ktoré maju nad 2000 m n.m. vrdtane. Tak-
tieZ zobrazte ich ndzvy pomocou atribitu nazvysb. Zoradte ich od najnizsieho po
najvyssi. Vyselektujte atribit s geografickymi ddajmi. V QGIS-e vytvorte so sym-
bolikou bodovej vrstvy a ndzvami vrchov. Zvolte vhodni podkladovi mapu napr.
s pouzitim WMS.

Riesenie.

V QGIS-e sa pripojte na PostgreSQL databazu dbgis. Nasledne v okne nastroja
DB manager spustite SQL dopyt.

SELECT geom, nazvysb, vyska

FROM vyskove_body

WHERE vyska >= 2000 AND nazvysb IS NOT NULL
and nazvysb |= 7 ORDER BY vyska ASC;

Vysledok SQL dopytu nacitajte do QGIS-u ako novia vrstvu. Potom novia vrstvu
vhodne pomenujte, napr. Vrchy nad 2000 m n.m. a v nastaveniach vrstvy na-
stavte vhodnd symboliku. Pripojte novi webovi mapovu sluzbu napr. z webovej
stranky https://www.geoportal.sk|sluzbu DMR~3.5.

Nastavte vhodné usporiadanie vrstiev a ich vizualizdciu. Vo vrstve DMR3 na-
stavte transparentnost vrstvy.
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Vyslednd mapa by mala vyzerat ako na obrazku |5, ktora bola vytvorena po-
mocou nastroja Project>New Print Layer v QGIS-e.

Obr. 5. Mapa vyskovych bodov nad 2000 m n.m.

3. Zaver

Vyucba databdzovych systémov v geografickych informacénych systémoch (GIS)
pre odbor geodézia a kartografia prinasa Studentom vyznamné vyhody, kedZe sa
ucia pracovat v Open Source aplikiciach, ako st PostgreSQL s PostGIS, DBeaver
a QGIS. Tieto programy si volne dostupné, ¢o umoznuje studentom trénovat
si priklady z cvi¢eni aj mimo univerzitnych priestoroch, ¢o je velkou vyhodou
v porovnani s komerénymi softvérmi, ktoré ¢asto vyzaduji drahé licencie.

Pouzivanie Open Source rieseni podporuje inovaciu a spolupracu, ¢im sa zvy-
suje kvalita vzdeldvania a pripravy na profesionalnu kariéru. Tieto nastroje su
neustale vyvijané a vylepsované sirokou komunitou vyvojarov a pouzivatelov z ce-
lého sveta, ¢o zarucuje ich aktualnost a vysoki funkénost. Studenti tak ziskavaji
praktické sktsenosti s modernymi nastrojmi, ktoré su Siroko vyuzivané v prie-
mysle. Naucia sa, ako efektivne spravovat a analyzovat velké mnozstvo geogra-
fickych dat, ¢o je klucova zrucnost v sucasnej dobe, ked sa mnozstvo dostupnych
dat neustéle zvysuje.

Integracia tychto systémov do vyucby je nevyhnutna pre rozvoj praktickych
schopnosti a technickej pripravenosti budtcich odbornikov v oblasti geodézie
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a kartografie. Studenti sa ucia nielen teoretické zaklady databazovych systémov
a GIS, ale aj praktické priklady potrebné na riesenie redlnych problémov. Praca
s PostgreSQL databazovym systémom spolu s nadstavbou PostGIS ich pripravuje
na vyuzivanie priestorovych databéz, ktoré si zakladom mnohych GIS aplikécii,
¢i uz komercnych alebo nekomercénych.

Tymto spésobom sa zvysuje konkurencieschopnost studentov na trhu prace
a pripravuju sa na uspesnu kariéru v dynamicky sa rozvijajicom IT odbore, kedze
moderna geodézia a kartografia spolupracuje aj s I'T technolégiami. Vyucba da-
tabazovych systémov v GIS teda predstavuje nielen prinos pre akademicky rozvoj
studentov v odbore geodézia, ale aj vyznamny krok k ich budtcej profesionalnej
uspesnosti.
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SUDOKU S PREKRYVY: AHOJ, SVETE!

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Autor stru¢né predstavuje proces generovani sudoku s prekryvy. V pozadi po-
uzivd program Sugen, ktery byl pro tyto tcely upraven na trovni jazyka C. Na zdkladnim
prikladu je proces predstaven krok za krokem. V zavéru autor zminuje omezeni tohoto
algoritmu. V principu miizeme tici, ze jakékoliv sudoku s prekryvy, které obsahuje cyklus,
timto zpusobem nelze generovat, je potfeba jiny pristup, a to ptes rekurzivni funkci.

Klicova slova. C, Sugen, sudoku.

MULTI-SUDOKU: HELLO, WORLD!

Abstract. The article briefly introduces a process of generating a multi-sudoku. Behind
the scene, the author uses Sugen program which was modified at a C level for this specific
task. A “Hello, World!” multi-sudoku is presented step-by-step. In the conclusion, the
author mentiones its limits, esp. which multi-sudoku cannot be generated by this algo-
rithm. It can be stated that any multi-sudoku with cycle would be a problem, this type
of multi-sudoku needs a different approach, a recursion function.

Keywords. C, Sugen, sudoku.

1. Napad

Resim kombinatorické tilohy, predev$im ranking-unranking problem, tedy zjis-
tit pocet moznosti, vybrat si jednu z nich, zrekonstruovat kombinatorickou situ-
aci, a naopak, z jisté kombinatorické situace spocitat jeji poradové ¢islo. To mé
privedlo i ke klasickému sudoku, kde jsem FeSeni nezahlédl, ale prvni experimenty
ukazuji, Ze to bude naro¢né, ale mozné. O tom snad jindy.

Pii reSersi kolem sudoku jsem narazil na verze s prekryvy (anglicky overlap-
ping sudoku, multi-sudoku). Pravdépodobné nejzndméjsi je Samurai sudoku. Ale
existuje jich cela plejada.

2. Program sugen

Chtél jsem si néco takového zkusit naprogramovat. Pii resersi jsem narazil
na program Sugen (zkrdceno ze sudoku generator) od Daniela Beera, https:
//dlbeer.co.nz/articles/sudoku.html.

Ten umi vygenerovat mustr, zadani sudoku ze zadaného mustru i ziskat ob-
t1znéjsi variantu feseného sudoku. Neumi vSak generovat vice sudoku s prekryvy.
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Ponévadz se u¢im C, tak jsem zacal zdrojovy kéd zkoumat. Zkusit si vygenerovat
sudoku s prekryvy od nuly mé tehdy ani nenapadlo.

3. Hello, World!

Nasim tkolem je pfipravit obdobu tohoto sudoku s prekryvy. Prekryva se cely
blok, to lze povazovat za standard.

el clofelrla[mwl |y k|t|m|[n]o]er n“s\c\u\E Flelmul 1|1 [x|t|m[n|o]cr

4. T¥i injekce od pana doktora (¢i sestricky)

Jakmile jsem princip programu pochopil, pouzil jsem nacéteni externich soubori
pred zavolanim klicové funkce. Pripadal jsem si jako spréavny hacker.

1. injekce. Cislo sudoku slouzi jako poc¢ateéni hodnota PRNG, funkce srandom.
Pro pripad pozdniho nového generovani jen jednoho sudoku. Nebylo tfeba. Po-
mocny soubor obsahuje jednu hodnotu.

2. injekce. Pro vytvofeni feSeni, funkce choose_grid jsem zasahoval do pole
grid. Pomocny soubor ma dva sloupce, ¢islo pole (0-80) a hodnota (1-9). Vznika
soubor s fesenim.

3. injekce. Pro vytvoreni zadani, funkce harden_puzzle jsem zasahoval do pole
puzzle. Pomocny soubor méa dva sloupce, ¢islo pole (0-80) a jeho hodnotu (0 —
musi zustat prazdné, ¢i 1-9). Plus se nacte soubor s feSenim. Vystupem je soubor
se zadanim.

Poznamka. D4 se tak Tesit i chténa obtiznost, nebo program umoznuje si zavolat
parametr -t z piikazového rfadku. Toho jsem vyuzil.
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5. Dil& kroky

Piekryv je pro prvni sudoku 9. blok (pravy dolni roh), pro druhé sudoku blok
1. (levy horni roh). To kdyz mé ¢lovék pordad na mysli, sledovat proces generovani

vvvvv

Schématicky bychom generovani mohli znazornit takto.

Upraveny sugen: 1.

Upraveny sugen: 1.

475196823
896243517
312857469
637415298
258739146
149682735
561974382
724368951
983521674

Upraveny sugen: 2.

sudoku, reseni:

--> Dbez injekce -—>

sudoku, zadéni:

--> bez injekce -—>

sudoku, reseni:

475196823
896243517
312857469
637415298
258739146
149682735
561974382
724368951
983521674

382574169
951368274
674912835
165423798
438697521
729185643
896231457
513746982
247859316
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Upraveny sugen: 2. sudoku, zadani:

382574169 o0______ 9
951368274 001 1827
674912835 604 6_4___83_
165423798 _6__23

438697521 ---> —> 4 _9 1
729185643 18__4_
896231457 96 45
513746982 1379

247859316 2 6

7 prikazového radku jsem si postupné dvakrat volal:

$ ./sugen gen-grid >reseni.txt
$ ./sugen harden -t 100 <reseni.txt >zadani.txt

Pro prvni sudoku byly dva pomocné soubory prazdné, pro druhé sudoku s na-
znac¢enymi hodnotami u injekci.
Posledni kol je uz c¢isté typograficky, vystupni soubory si vhodné vyséazet.

6. Kdy to nelze pouzit

Je zde omezeni. Jakmile bychom méli komplikovanéjsi strukturu prekryvi (su-
doku vztahy jakoby ob jedno sudoku), diive ¢i pozdéji se dostaneme do konfliktu,
kdy musime sudoku generovat znovu, ¢i samoztejmé 1épe, vyuzit rekurze. O tom
vice na prednasce.

Pokud vsak najdeme poradi sudoku, abychom jedno negenerovali ze vztahu
vice nezavislych sudoku, tato metoda nam dostacuje. Terminem z teorie grafu,
do kazdého sudoku muze jit maximalné jedna Sipka, ze sudoku ven libovolny
pocet. Sipky ur¢uji pofadi generovani.

Pro ilustraci dva nacrtky. Na levém obrazku muzeme generovat sudoku napt.
v téchto poradich: 1-2-3-4-5, 5-4-3-2-1 nebo tifeba 3-2-1-4-5. Do problému
se dostavime napt. pti 1-2-3-5—4 ¢&i 5-1-2-3-4, ale také pri pokusu generovat
sudoku jakoby po fadcich, tedy 1-3-5-2—4.

Na stfednim obrazku mizeme vyuzit: 1-2-3-4-5 ¢i 2-1-3-4-5, ale dostaneme
se do problémt pii 1-3-2-4-5 ¢ 1-3-4-5-2.

Tato pomtcka sledu generovani sudoku ndm nepomuze u multi-sudoku, které
tvori uzavieny cyklus, kdy kazdé sudoku ma vic nezavislych prekryvu, viz pravy
obrazek.
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Na takovou situaci se uz musf jit pfes rekurzivni funkci. Ci mnou nedoporuéeny
zpusob vyrazovani nevhodného sudoku a opakovani. V takovém pripadé se ale
miuze stat, ze FeSeni ani nalézt nelze a musi se jit v procesu generovani o celé
sudoku nazpét. Chce to jiny pristup, o tom vic na konferenci.

Tento typ jsem neprogramoval, neb jsem to zatim nepotfeboval, ale kdyby
na to doslo, zde je tzv. Venn sudoku (Taking Sudoku Seriously, str.122), které
je idealnim typem na testy. Plus dalsi dva rozsahlejsi cyklické typy prebrané
z internetu z ruznych zdroju (Sudoku Gattai a Sudoku Sumo).

2 ! 8 af 703]s G 4 286 3
3 5 GEE B GNE s BNE B

7 3(1 |2 | | ! | | ol 17
3 7 5 s Homn
1 517 2 1

7. Reserse zdrojt: Logicka hra sudoku
Clanky

Rad bych upozornil na tii ¢lanky:

e Arnab Kumar Maji et al.: An Exhaustive Study on Different Sudoku
Solving Techniques. International Journal of Computer Science Issues,
Vol. 11, Issue2, No.1l, March 2014. ISSN 1694-0814, eISSN 1694-0784.
https://www.ijcsi.org/papers/IJCSI-11-2-1-247-253.pdf

e Maria Ercsey-Ravasz, Zoltan Toroczkai: The Chaos Within Sudoku, arXiv:
1208.0370v1, August 1, 2012. https://arxiv.org/pdf/1208.0370.pdf

e Gary McGuire, Bastian Tugemann, Gilles Civario: There is no 16-Clue
Sudoku: Solving the Sudoku Minimum Number of Clues Problem via Hitting
Set Enumeration, arXiv 1201.0749v2, August 31, 2013. https://arxiv.
org/pdf/1201.0749 . pdf

Knihy

Za pozornost stoji tyto ¢tyti knihy.
o Taking Sudoku Seriously, a,
o Geometric Magic Squares.
o Wei-Meng Lee: Programing Sudoku, Apress, USA, 2006. ISBN 978-1-59059-
662-3. Zdrojové kody jsou na
https://github.com/Apress/programming-sudoku.
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e Giulio Zambon: Sudoku Programming with C, Apress, USA, 2015. ISBN
978-1-4842-0996-7. Zdrojové kédy jsou dostupné na https://github.com/
apress/sudoku-programming-w-c.

Efektivni algoritmus

Efektivni algoritmus vyvinul D.E.Knuth zndmy jako DLX, Dancing Links,
Algorithm X. Knuth, Donald E. (2000). Dancing links. Millennial Perspectives
in Computer Science. P159. 187. arXiv 0011047v1, November 15, 2000. https:
//arxiv.org/pdf/cs/0011047.pdf

Volné dostupné programy

V Linuxu jsou k dispozici baliky:

e sgt-puzzles, prikaz sgt-solo.

e qqwing, piikaz ten stejny.
Umli vypsat kroky u TeSeni: qqwing --generate 1 --instructions.
gnome-sudoku, prikaz stejny.
nbsdgames, prikaz nbsudoku. Tip: nbsudoku -s 7.
sudoku, prikaz stejny.
ksudoku, prikaz stejny. Umi radu typt, véetné 3D.
f1tk1.3-games, piikaz flsudoku.

Program Sugen byl zminén v tomto c¢lanku, vlastni program viz https://
dlbeer.co.nz/articles/sudoku.html.

Na GitHubu ma uzivatel KyleGough sviij program sudoku, ktery fesi sudoku
pomoci logickych, resp. hrac¢skych metod, viz https://github.com/KyleGough/
sudoku.

Dalsi zajimavé zdroje

Pocty rtznych sudoku, viz http://www.afjarvis.org.uk/sudoku/.

Reseni riiznych variant sudoku, viz kanal na YouTube https://www.youtube.
com/@CrackingTheCrypticl

Guinnessova kniha rekordi, https://www.guinnessworldrecords.com/. Za-
jimavé a aktivni jsou tfi: Largest multi-sudoku puzzle (280 sudoku), Most people
playing sudoku simultaneously (3824) a Largest sudoku published (jedna se o su-
doku 100 na 100).
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PROBLEM N SUDOKU CIFER
PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. V ¢lanku je predstaveno rozsifeni klasického programatorského problému zné-
mého jako problém N dam. Autor ukéze program pro Python3 s rekurzi a zpétnym vy-
hleddvanim vsech moznosti plus vysledky svych experimentt a moznosti dalstho badani.

Klicova slova. Sudoku, rekurze, zpétné vyhledavani, problém N dam.

N SUDOKU DIGITS PUZZLE

Abstract. The article introduces an extension to a classical programming problem known
as the N queens puzzle. The author shows the program for Python3 with recursion and
backtracking of all possibilities. He also mentions results of his experiments and open
problems.

Keywords. Sudoku, recursion, backtracking, N queens puzzle.

1. Problém N dam

Problém, ktery v clanku predstavim, je rozsifenim problému N dam. Je to
oblibeny problém soutéznich programéatort. Pamatuji si, ze kdyz jsem byl prcek,
tak program pro QBasic jsem umél nazpamét, jak jsem si to neumeél dobre pred-
stavit a naprogramovat, jak se slusi a patii. Po letech se tomu musim zasmat,
kdy uz tehdy jsem se nebal zadné vyzvy, byt byla evidentné nad mé sily.

Nejbéznéjsi varianta je pro N = 8 a definice je prostd. Ukolem je rozmistit
na Sachovnici pravé osm dam, ale tak, aby se vzdjemné nenapadaly: horizontalné
(fadek), vertikalné (sloupec) ani v zadné diagonélni linii. Zde je ukdzka jednoho
z 92 Teseni. Vedle typograficky a Sachové hezkého schématu zobrazuji textovou
verzi se znakem Q pro ddmu a hvézdicku pro prazdné policko, a pak se znakem 1
reprezentujici damu a 0 reprezentujici prazdné pole. Je to z diivodu, aby se ¢tenar
rychleji dostal do nitra programu, kde se snazim o zobecnéni. Z figur bilého ptejdu
na barvu zelenou, aby bylo zfejmé, ze se nejednd uz o ¢isté Sachovy problém.

K vysazeni sachovnice je uzit balicek chessboard, kde jsem poprvé zahlédl
vrstveni znaki k dosazeni efektu barevné Sachovnice a figur, nyni bézny pristup
pres TikZ a balicky jako jsou tikzducks, tikzpingus, tikzmarmots ¢i tikzlings.
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Qrkrokokkk 10000000

8

7 sokokok (Qokok ok 00001000
6 sk kokok ok 00000001
5 Kok okok ok ok ok 00000100
4 sk (ke kok ok ok 00100000
3 skkokkokok ok 00000010
2 K QoK KKk ok ok 01000000
1 . sk (kok ok ok 00010000

a b cd e f g h

Prvni dulezity postieh pro budouci program je, ze na volné policko miize Gtocit
vice dam. Proto pfi ndvratu zpét z rekurze (odebrani damy) nesmime zakazané
policko uvolnit jen s ohledem na odebiranou damu. Proto neuZiji typ True/False,
ale pocet, kolik dam na dané policko utoci. Jen tehdy, kdyz je pocet nula, tak na
dané policko Ize ddmu umistit.

2. Problém N sudoku cifer

Ponévadz se zabyvam sudoku a jejimi variantami, napadlo mé, jestli by nebylo
mozné pridat dalsi varku dam, reknéme damy cerného hrace. Ty mezi sebou také
nesmi ttocit, ale damy cerné s bilymi si nezavazi. V terminologii sudoku cifry 1
a 2. Vedle barvy zelené uziji barvu ¢ervenou, opét pro zdiraznéni, ze se dostavame
nad rdmec hry v Sachy.

8 Qg kkrokk 12000000
*kkk ook 00001200

Q***AKQ 20000001

**FRk(QQ* 00000120

HRRQorkkok 00120000

*kkxkk(q 00000012

*Qxkrok 01200000

. *AKQgRkk 00012000

a b c d e f g h

Otazka zni, zda-li je mozné umistit vsech 9 sudoku cifer. Pokud nikoliv, jaky
je nejvyssi mozny pocet cifer. Z nasi ukdzky mizeme fici, ze pro N = 9 urcité
pijde umistit cifry 1-2, protoze jsme nasli alespon jedno feseni. V dalsich ¢astech
textu upoustim od sazby pres balicek chessboard, vic typii dam nez dvé se tam
neuziva. D4 se to obejit riznou barvou pisma, vic o tom na prednésce.

3. Program

Nase uvaha by mohla byt tato. Umistime prvni cifru rekurzi. Vezmeme po-
stupné vysledky a rekurzi se do volnych poli pokusime umistit dalsi cifru. Aby-
chom vsak mohli program zobecnit, udélame si vektor pole s deviti 1, deviti 2
atd. Plus si pfiddme informaci, na kterém tadku se cifra mize pohybovat. Za-
brané pole cifrou bude v mapé reseni, tam uz se nesmi umistit nic dalsiho.
Dil¢i zékazy pro danou cifru budou v mapé zakazy s indexem cifry. Jinymi slovy
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reseni je globalni zakaz pro vSechny tridy, proménna zakazy pak lokalni zakaz
pro danou tridu.

Druhy postteh je, ze zdkazy nemusime davat do fadku (tam se pohybuje cifra),
ale ani do radku nad, zdkazy davame od zkoumané cifry niz.

Program zobecnime tim, ze si N volime. U kombinatorickych tloh si castokrat
volim L = N — 1 (pomucka L pro less z angli¢tiny), abych se z indexovani od
jedné dostal na indexovani od nuly. Zde podobné uzijeme M = N + 1 (pomicka
M pro more z anglictiny), abychom si hlidali horni mez v Pythonu, funkce range,
ta horni mez nebere vcetné.

Ukézka je nastavena na prvnim fadku pro N = 8 a prvni dvé cifry (ddmy).

N=8; M=N+1; C=2+1 # &islo+1, nebo N-2+1, nebo M (N+1)
reseni=[[0 for k in range(N)] for 1 in range(N)]
citac=0; zakazy=[0]*M
for k in range(1,M):

zakazy[k]=[[0 for k in range(N)] for 1 in range(N)]

pole=[]
for k in range(1,C): # M, nebo N-2 + 1
for tradek in range(N):
pole.append([k,tradek])
lenpole=len(pole)

def printreseni():
for tradek in range(N):
for tsloupec in range(N):
print (reseni[tradek] [tsloupec],end="")
print()

def mal(pozice):
global citac
if pozice==lenpole:
citac=citac+1l; print("ReSeni &.",citac)
printreseni(); print()
return
zkoumane=pole [pozice]
cifra=zkoumane [0]; radek=zkoumane[1]
for sloupec in range(N):
if resenil[radek] [sloupec]==0: # pole je volné
if zakazyl[cifra] [radek] [sloupec]==0: # neni zde cifrovy zdkaz
reseni[radek] [sloupec]=cifra # sem dam cifru
# sloupec, radky pod pozici
for R in range(radek+1,N):
zakazy[cifra] [R] [sloupec]+=1
# doleva dold
usloupec=sloupec+1; uradek=N-radek; u=min(usloupec,uradek)
for kroku in range(1l,u):
Nradek=radek+kroku; Nsloupec=sloupec-kroku
zakazy [cifra] [Nradek] [Nsloupec]+=1
# doprava dolid
vsloupec=N-sloupec; vradek=N-radek; v=min(vsloupec,vradek)
for krokv in range(1,v):
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Mradek=radek+krokv; Msloupec=sloupec+krokv
zakazy [cifra] [Mradek] [Msloupec]+=1

mal(pozice+l) # rekurze

# vratit vSe zpét

reseni [radek] [sloupec]=0

for R in range(radek+1,N):
zakazy[cifra] [R] [sloupec]-=1

for kroku in range(1,u):
Nradek=radek+kroku; Nsloupec=sloupec-kroku
zakazy [cifra] [Nradek] [Nsloupec]-=1

for krokv in range(1,v):
Mradek=radek+krokv; Msloupec=sloupec+krokv
zakazy[cifra] [Mradek] [Msloupec]-=1

mal(0) # SpuSténi rekurze

4. Ziskané vysledky

Pro N =1 je jedno feseni, 1.

Pro N =2 a N = 3 neméame feSeni. _

Podobné pro N = 4, nejvyssi mozny pocet cifer je 2. Reseni jsou dvé pro jednu
i dvé cifry.

0120
2001
1002
0210

0210
1002
2001
0120

Pro N = 5 dostavame 240 feseni, prvni a posledni jsou nasledujici. Zaroven
vidime, ze jsou vertikalné preklopend jako pro N = 4.

12345
45123
23451
51234
34512

54321
32154
15432
43215
21543

Dle cifer: 10, 40, 120, 240 a 240.
Pro N = 6 nemame feseni, nejvyssi pocet cifer jsou 4. Dostavame 24 TeSend,
zde jsou prvni dvé.

012340
304102
420031
130024
201403
043210

012430
403102
320041
140023
201304
034210

Dle cifer: 4, 12, 24, 24, 0 a 0.
Pro N = 7 dostavame 20160 feseni. Zde jsou prvni dveé.

1234567
6712345

1234576
7612345
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4567123 4576123
2345671 2345761
7123456 6123457
5671234 5761234
3456712 3457612

Dle poctu cifer: 40, 496, 2400, 5280, 11520, 20160 a 20160.
Pro N = 8 neméme Teseni. Nejvyssi pocet cifer je 6 a ziskame 12960 feSeni.
V takovém piipadé dostavame prvni dvé feseni tato.

12345600 12346500

45003126 46003125

06254031 05264031

30160254 30150264

60530412 50630412

03412065 03412056

21006543 21005643

54621300 64521300

Miuzeme shrnout, Ze pro jednu cifru méame 92 feseni (problém osmi dam), pro
dvé 3252, pro tri 37224, pro ¢tyti 109080, pro pét 44160, pro Sest jiz zminénych
12960, pro sedm a osm 0.

Pro N = 9. Tohle je jadro mych snah: ziskat podklady pro skutec¢né sudoku.
Zjistil jsem néasledujici. Mizeme shrnout, ze pro jednu cifru mame 352 feseni
(problém deviti dam), pro dvé 48328, pro tii 2315208, pro ¢tyri 33563424, pro
pét az devét se mi to zatim nedopocitalo.

Pozn. Ve funkci printreseni jsem si upravil fadek na:

print (hex(reseni[tradek] [tsloupec]) [2:].upper(),end="")

abych misto 10 mél A, misto 11 B apod.

Pro N = 10. Ve vypocetnim ¢ase mne daném jsem nebyl schopen projit vSechny
moznosti a potvrdit, Ze to feSeni neméa. Pro osm cifer by prvni dvé feseni byla
tato. Zjistit pocet reseni jsem se jiz nesnazil.

1203456078 1203456087

0512637840 0512638740

4730810625 4830710625

5687002134 5678002134

8304275061 7304285061

7065184302 8065174302

2840360517 2740360518

0156723480 0156823470

6071548203 6081547203

3428001756 3427001856

Pro N = 11 dostdvame Teseni neuvéritelné rychle. Prvni feSeni je tzv. zebrik,
druhé také s prohozenymi A a B. Zjistit pocet feseni bylo nad mé vypocetni sily.

123456789AB 123456789BA

AB123456789 BA123456789

89AB1234567 89BA1234567

6789AB12345 6789BA12345

456789AB123 456789BA123
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23456789AB1 23456789BA1
B123456789A A123456789B
9AB12345678 9BA12345678
789AB123456 789BA123456
56789AB1234 56789BA1234
3456789AB12 3456789BA12

Zkusil jsem jesté N = 12 (pocet cifer deset) a N = 13 (najit alespon jedno
feseni), ale bylo to jiz moc silné kafé.

5. Domnénka a otevrené problémy

Lze si ze ziskanych vysledku stanovit pracovni hypotézu:

e Pro N € N licha bez trojky: existuje feseni pro pocet cifer 1 az N.
e Pro N € N sudé bez dvojky: existuje feseni pro pocet cifer 1 az N — 2.

Néco takového potvrdit ¢i vyvratit je nad mé matematické a vypocetni moz-
nosti. Zda se vsak, dle charakteru tlohy, Ze pro libovolné N > 4 je pocet reseni
stejny pro N a N — 1.

Bylo by zajimavé zkusit heuristiku misto rekurze, napt. jsou-li pro vétsi NV
dostupna reseni typu zebrik.

Pro N = 9, mé-li feSeni, by bylo zajimavé zjistit, jestli je to platné FeSeni
pro sudoku. Tedy po ziskani feSeni vybrat jen ta, kterd navic splnuji podminku
sudoku blokl 3 x 3.

Podobné jako u problému N dam by bylo zajimavé se zabyvat poctem reseni
se zahrnutim symetrie (rotace, prekldpéni).

7 pohledu programovani: Navysoval jsem pocet cifer pres proménnou C po
jedné a zapisoval si pocet feSeni. Bylo by efektivnéjsi zasahnout do rekurze, dat

C=M a vypadla by tabulka s pocty fesenimi pro vSechny moznosti 1 az N.
Za typografii by bylo ptijemné si jednotlivé tiidy vysazet samostatné automa-
tizované, aby neudtoceni bylo lépe vidét, napt. u prvniho feseni pro N = 5:

1 kK kk * Q% kk *k 3%k %ok k4 k *kk%5
k] %k Kok ok Dk *kkk3 Lok kkk * 5k %k
*kokokok ] Dskk kK * 3k %k EE/E T *okk 5k
* 1 kokk *ok Dk *okk 3% *xkk4 Bkxokk
*kok 1 %k ok okkD 3kkkk KLk kK * % 5%k

To je nad ramec tohoto ¢lanku a mého cile pfedstavit tento problém. Zhavé
numerické novinky od mych vypocetnich stroju zminim v Ziliné. Na vidénou!
Kontaktni adresa

Ing. Pavel St¥iz, Ph.D., U Skol 940, Bucovice, okres Vyskov, 68501, Cesks republika,

E-mailovd adresa: pavel@striz.cz


mailto:pavel@striz.cz

12 roénik Otvoreny softvér vo vzdelavani, OSS“"_"\

Filina 2. - 4. 7. vyskume a v IT rieseniach _/[
2024 ossconf soit.sk CG 11
OSSConf 2024: 89198

VITEJTE VE SVETE ANIMACI!

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Clanek predstavuje zdkladni moznosti animovani grafiky ve svété TRXu.

Kli¢ova slova. Metapost, animate, PSTricks, Asymptote, TikZ, dvisvgm, svganimation,
mediadsvg.

WELCOME TO THE WORLD OF ANIMATIONS!

Abstract. The article introduces basic options of animating graphics in the TEX world.

Keywords. Metapost, animate, PSTricks, Asymptote, TikZ, dvisvgm, svganimation, me-
diadsvg.

1. O animacich

vvvvv

dny se slozenim jednotlivych obrazku a jejich extrakei z gift pomahé ImageMagick
¢i odnoz |GraphicsMagick.

Druhy oblibeny formét je Flash. Firma Adobe vsak konci s podporou/ programu
Flash Player v prosinci 2020. Tedy napiiklad tyto animace https://melusine.
eu.org/syracuse/metapost/animations/ se nam hned tak v budoucnu nepo-
dari otevrit. Na Linuxu lze na prehrani uzit program jgnash.

$ sudo apt install gnash

Co se tyce zarazeni animace do pdf, tak jednu z moznosti pres JavaScript
zminili J. Hole¢ek a P. Sojka v ¢lanku |Animations in pdfTEX-generated PDF|ve
sborniku TgX, XML, and Digital Typography, Springer, str. 179-191, 2004. O rok
pozdéji to zminuje i J. Gilg v ¢lanku PDF-Animationen v ¢asopisu Die TgXnische
Komddie, Vol. 17, No. 4, str. 30-37, 2005. Podptirny balicek linteractiveplot vznika
roku 2014 a vznika balik |AcroTEX, nékteré casti jsou zadarmo, nékteré nabizené
za poplatek.

Obecné se muze animace ulozit jako (audio)videostopa. K tomu ndm slouzi
predevsim baliky ffmpeg a ve starsich linuxovych distribucich [avconv.

$ sudo apt install ffmpeg

Ve svété open source software existuje nespocet nastroji na prehrani videa,
napf. mpv, [vlc/a pro Raspberry Pi optimalizovany omxplayer.

$ sudo apt install mpv vlc-bin


https://imagemagick.org/
http://www.graphicsmagick.org/
https://www.adobe.com/cz/products/flashplayer/end-of-life.html
https://get.adobe.com/cz/flashplayer/
https://melusine.eu.org/syracuse/metapost/animations/
https://melusine.eu.org/syracuse/metapost/animations/
https://www.gnu.org/software/gnash/
https://www.fi.muni.cz/usr/sojka/papers/tug04anim.pdf
https://archiv.dante.de/DTK/PDF/komoedie_2005_4.pdf
https://ctan.org/pkg/interactiveplot
http://www.acrotex.net/
https://ffmpeg.org/
https://libav.org/avconv.html
https://mpv.io/
https://www.videolan.org/
https://www.raspberrypi.org/documentation/raspbian/applications/omxplayer.md
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Zarazeni audiovideo stop do pdf nabizel TEXovy balicek moviel5 a nyni jeho
nastupce balicek media9.| Vedle toho umoznuji zaradit soubory s Flash animacemi
a 3D objekty (PRC, U3D).

$ texdoc media9 movielb

2. animate v2020-04-25

Vrcholem v TEXovém svété je balicek animate, ktery umoznuje zaradit animace
vznikajici vrstvenim obrazkii na sebe, jejich pripadné casovani a vybér kreslenych
Casti, parametr timeline (to je vyhodné u rozséhlych obrazku skrz velikost vy-
sledné animace) a nové pomahd s generovanim animovanych svg. Zkusme si prvné
ziskat animace ve ¢tyfech zakladnich nastrojich dostupnych v TEXLive u ukazek
mimo TEXLive.

2.1. METAPOST v2.0

Dokumentaci ziskdme pres

$ texdoc metapost metafun-p

Jedna z nejstarsich galerii je od Vincent Zoonekynd z roku 1999 http://
zoonek.free.fr/LaTeX/Metapost/metapost.html a archiv na https://www.
ctan.org/tex-archive/info/metapost/examples

Jednoduchou ukazku vzniku animace pres sérii obrazku nalezneme na adrese
https://adityam.github.io/context-blog/post/metapost-animation

Pokrocilé animace hledejme na adresidch http://www-math.univ-poitiers.
fr/~phan/animations.html, https://melusine.eu.org/syracuse/metapost/
animations.

Diky knihovné luamplib| umime psat kod METAPOSTu piimo v TEXovém do-
kumentu, zajemce necht nahlédne na tuto ukazku: https://melusine.eu.org/
syracuse/luatex/luamplibAnimate

Pr1i problémech s pismy na tirovni METAPOSTu se doporucuje uzit v preambuli
prologues:=3. Ukadzeme si animaci vykresleni celého odstavce ze zminéné galeriel
Jen se mi nepodafilo ji vygenerovat pres balicek luamplibl pfimo z TgXového
dokumentu, podeziivim nasobnou inicializaci proménnych. https://melusine.
eu.org/syracuse/metapost/animations/mehats

Soubor 010.mp vypada takto:

filenametemplate "%j-%3c.mps";

verbatimtex&latex

\documentclass{article}

\usepackage{lmodern} \usepackage[utf8]{inputenc} \usepackage[T1]{fontenc}
\begin{document}

etex;

picture tex_pct, glp_pct; numeric glp_num, pth_num[]; path glp_pth[][];


https://www.ctan.org/pkg/movie15
https://www.ctan.org/pkg/media9
https://www.ctan.org/pkg/animate
http://zoonek.free.fr/LaTeX/Metapost/metapost.html
http://zoonek.free.fr/LaTeX/Metapost/metapost.html
https://www.ctan.org/tex-archive/info/metapost/examples
https://www.ctan.org/tex-archive/info/metapost/examples
https://adityam.github.io/context-blog/post/metapost-animation
http://www-math.univ-poitiers.fr/~phan/animations.html
http://www-math.univ-poitiers.fr/~phan/animations.html
https://melusine.eu.org/syracuse/metapost/animations
https://melusine.eu.org/syracuse/metapost/animations
https://www.ctan.org/pkg/luamplib
https://melusine.eu.org/syracuse/luatex/luamplibAnimate
https://melusine.eu.org/syracuse/luatex/luamplibAnimate
https://melusine.eu.org/syracuse/metapost/animations
https://www.ctan.org/pkg/luamplib
https://melusine.eu.org/syracuse/metapost/animations/mehats
https://melusine.eu.org/syracuse/metapost/animations/mehats
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tex_pct:=btex{\begin{minipage}{\textwidth}\begin{center}
Ukézka animace spojenjch sil\\balicki METAPOST a animate!
\end{center}\end{minipage}}etex;
glp_pct:=nullpicture;
string fnt_str, txt_str, sub_str; numeric txt_wd; glp_num:=0;
for tkn within tex_pct:
if textual tkn:
fnt_str:=fontpart tkn; txt_str:=textpart tkn; txt_wd:=0;
for glp_idx=0 upto (length txt_str-1):
sub_str:=substring (glp_idx, glp_idx+1) of txt_str;
pth_num[glp_num] :=0;
for sub_tkn within glyph ASCII sub_str of fnt_str
scaled (fontsize fnt_str/1000) xscaled xxpart tkn
yscaled yypart tkn shifted (txt_wd+xpart tkn, ypart tkn):
glp_pthlglp_num] [pth_num[glp_num]]:=pathpart sub_tkn;
addto glp_pct doublepath glp_pthl[glp_num] [pth_num[glp_num]];
pth_num[glp_num] :=pth_num[glp_num]+1;
endfor
glp_num:=glp_num+1l; txt_wd:=txt_wd+
(xxpart tkn)*xpart urcorner (sub_str infont fnt_str);
endfor
fi
endfor
numeric bg_wd, bg_hg; picture bg_pct; bg_wd:=1280; bg_hg:=300; bg_pct:=nullpicture;
addto bg_pct contour origin--(bg_wd, 0)--(bg_wd, bg_hg)--(0, bg_hg)--cycle;
numeric fg_wd, fg_hg; transform fit_trn;
fg_wd:=xpart(urcorner glp_pct-llcorner glp_pct); fg_hg:=ypart(urcorner glp_pct-llcorner
glp_pct);
fit_trn:=identity shifted -.5[llcorner glp_pct, urcorner glp_pct]
scaled .9min(bg_wd/fg_wd, bg_hg/fg_hg) shifted +.5[llcorner bg_pct, urcorner bg_pct];
color bg_clr, fg_clr; pen fg_pen; numeric dot_scl; bg_clr:=white;
fg_clr:=black; fg_pen:=pencircle scaled 2; dot_scl:=4;
numeric duration, fps, f_num; duration:=10; fps:=25; f_num:=fps*duration;
for idx=0 upto (f_num/2-1):
beginfig(idx)
draw bg_pct withcolor bg_clr; drawoptions (withcolor fg_clr);
for i=0 upto glp_num-1:
for j=0 upto pth_num[i]-1:
path pth; numeric tim; pth:=glp_pth[i][j] transformed fit_trn;
tim:=arctime 2(arclength pth)/f_num*idx of pth;
draw subpath (0, tim) of pth withpen fg_pen;
draw point (tim) of pth withpen fg_pen scaled dot_scl;
endfor
endfor
drawoptions ();
endfig;
endfor

end.
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Pomocny soubor je 010-metapost.tex:

\documentclass{article}

\usepackage{animate}

\usepackage{graphicx}

\begin{document}

\animategraphics [width=0.75\textwidth, controls=all, poster=last]{10}{010-}{000}{124}
\end{document}

Spoustime:

$ mpost 010.mp
$ lualatex 0l0-metapost.tex; lualatex 010-metapost.tex

Ukéazka animace spojenych sil
balicki METAPOST a animate!

Qe

2.2. PStricks v2.97 a nespocet jeho balicka

Galerie najdeme na strankach programu: http://tug.org/PSTricks/main.
cgi?file=packages

Na animace se castokrat pouziva pomocny balicek multido, ukazky ze svéta
PS'Tricks/ najdeme primo v balicku animate.| Z galerii vypichnéme:

https://tug.org/PSTricks/main.cgi?file=Animation/gif/gif),
https://tug.org/PSTricks/main.cgi?file=Animation/basics,
https://melusine.eu.org/syracuse/pstricks/pst-solides3d/animations!

$ texdoc multido animate

Zvlastni kategorii tvori server s blogy http://pstricks.blogspot.com. Na-
razil jsem na celou fadu zajimavych balicku, napt. xint. Na serveru je predstavena
celd fada vznikajich a pracovnich balickt. Zminim vybrané.

Dle vzoru https://geargenerator.com vznikd balicek pst-gears, v posledni
verzi v0.6. Verze pro 2D je ke stazeni na: http://manuel.luque.free.fr/pst-
gears-2020/pst-gear-2020-v0.6.zip, nebo https://drive.google.com/dri
ve/folders/1zyXX3w525m99YPM4wkSd3acJRbcCVsdol Verze pro 3D, pst-gearsiiid,
ve verzi v3, je dostupnd na: http://manuel.luque.free.fr/gearsIIID/pst-
gearsIIID-v3.zip, https://drive.google.com/open?id=1sSIVv2rqbFHhCkyX
_VvZ50KLIMXxdrv2.

Zaujal mé i balicek pst-crayon, v3.1, ze kterého si prebereme ukazku. https://
drive.google.com/open?id=0Bw5_RBuOn8-qbkhrVGN1REVRUGSs|


http://tug.org/PSTricks/main.cgi?file=packages
http://tug.org/PSTricks/main.cgi?file=packages
https://www.ctan.org/pkg/multido
https://tug.org/PSTricks/main.cgi
https://www.ctan.org/pkg/animate
https://tug.org/PSTricks/main.cgi?file=Animation/gif/gif
https://tug.org/PSTricks/main.cgi?file=Animation/basics
https://melusine.eu.org/syracuse/pstricks/pst-solides3d/animations
http://pstricks.blogspot.com
https://www.ctan.org/pkg/xint
https://geargenerator.com
http://manuel.luque.free.fr/pst-gears-2020/pst-gear-2020-v0.6.zip
http://manuel.luque.free.fr/pst-gears-2020/pst-gear-2020-v0.6.zip
https://drive.google.com/drive/folders/1zyXX3w525m99YPM4wkSd3acJRbcCVs4o
https://drive.google.com/drive/folders/1zyXX3w525m99YPM4wkSd3acJRbcCVs4o
http://manuel.luque.free.fr/gearsIIID/pst-gearsIIID-v3.zip
http://manuel.luque.free.fr/gearsIIID/pst-gearsIIID-v3.zip
https://drive.google.com/open?id=1sSIVv2rqbFHhCkyX_VvZ5oKLIMXxdrv2
https://drive.google.com/open?id=1sSIVv2rqbFHhCkyX_VvZ5oKLIMXxdrv2
https://drive.google.com/open?id=0Bw5_RBu0n8-qbkhrVGN1REVRUGs
https://drive.google.com/open?id=0Bw5_RBu0n8-qbkhrVGN1REVRUGs
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Soubor 020.tex vypada takto:

\documentclass [pstricks]{standalone}
\usepackage{pst-plot,pst-3d,pst-gears,pst-node}
\usepackage [nomessages] {fp} \makeatletter
\define@key [psset]{}{thetal}{\def\psk@thetaA{#1}}
\define@key[psset]{}{theta2}{\def\psk@thetaB{#1}}
\psset{thetal=-90,theta2=90}
\def\psElasticFixedTwoWheels{\pst@object{psElasticFixedTwoWheels}}
\def\psElasticFixedTwoWheels@i{{\begin@SpecialObj
\FPset{\ZA}{\psk@ZA}\FPset{\ZB}{\pskeZB} \FPset{\module}{\pskeém}
\FPeval{\RA}{\ZA*\module/2}\FPeval{\RB}{\ZB*\module/2} \FPeval{\OB}{\RA+\RB}
\FPeval{\RAp}{(\RA*2-2.5%0.2)/2} \FPeval{\RBp}{(\RB*2-2.5%0.2)/2}
\FPset{\OMEGAA}{-1} \FPeval{\OMEGAB}{(-\OMEGAA)*\ZA/\ZB}
\FPset{\ANGLE}{\psk@wheelrotation} \FPeval{\ANGLErad}{\ANGLE*\FPpi/180}
\FPeval{\nombrePoints}{trunc (2*\ANGLE+5,0)}
\FPeval{\thetaA}{(\psk@thetal)*\FPpi/180} \FPeval{\thetaB}{(\pskQ@thetaB)*\FPpi/180}
\FPeval{\xA}{0.9*\RAp*cos (\thetaA+\OMEGAA*\ANGLErad) }
\FPeval{\yA}{sin(\thetaA+\OMEGAA*\ANGLErad) *\RAp*0.9}
\FPeval{\xB}{cos (\thetaB+\OMEGAB*\ANGLErad) *\RBp*0.9}
\FPeval{\yB}{sin(\thetaB+\OMEGAB*\ANGLErad)*\RBp*0.9+\0B}
\FPeval{\xM}{ (\xA+\xB)/2} \FPeval{\yM}{(\yA+\yB)/2}
\ThreeDput [normal=0 0 1](0,0,0){\psgrid[subgriddiv=0,gridlabels=0pt]
\rput (0.05,-0.05){\pstgears[circles=false, polarangle=90, fillstyle=solid, colori=black,
color2=black]}
\pstgears[circles=false,polarangle=90,fillstyle=solid]
\parametricplot[linecolor=red, plotpoints=\nombrePoints, algebraic,
linewidth=0.1]{0}{\ANGLErad}{
(\RAp*0.9*cos (\thetaA+\OMEGAA*t) +\RBp*0.9*cos (\thetaB+\OMEGAB*t)) /2|
(\RAp*0.9*sin(\thetaA+\OMEGAA*t)+\RBp*0.9*sin(\thetaB+\OMEGAB*t)+\0B) /2}
\psline{->}(0,0) (0,1) \psline{->}(0,0)(1,0)
\pscircle[linestyle=dotted] (0,0){\RA} \pscircle[linestyle=dotted] (0,\0B){\RB}}
\ThreeDput [normal=0 1 0] (\xA,\yA,0) {\psline[linewidth=0.1]{-%}(0,0)(0,1) \pnode(0,1){P1}}
\ThreeDput [normal=0 1 0] (\xB,\yB,0) {\psline[linewidth=0.1]{-*}(0,0)(0,1)\pnode(0,1){P2}}
\ThreeDput [normal=0 1 0] (\xM,\yM,0) {\pnode(0,1){P3} \pnode(0,0){P4}}
\psline[linecolor=blue] (P1) (P2) \psline[linecolor=red]{->}(P3) (P4)
\psdot [linecolor=blue] (P3)
\end@SpecialObj}\ignorespaces} \makeatother
\begin{document}
\multido{\i=0+45}{17}{\begin{pspicture}(-5,-5) (5,6)
\psElasticFixedTwoWheels[Z1=35, Z2=10, m=0.15, viewpoint=-1 -2 2, arrowinset=0,
arrowsize=0.2, wheelrotation=\i, linewidth=0.025, colori=yellow, color2=green]
\end{pspicture}}
\end{document}

Pomocny soubor je 020-pstricks.tex:

\documentclass{standalone}
\usepackage{animate}
\usepackage{graphicx}
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\begin{document}
\animategraphics [width=0.5\textwidth,controls=all,poster=last]{1}{020}{}{}
\end{document}

Spoustime:

$ latex 020.tex
$ dvips 020.dvi
$ ps2pdf 020.ps
$ lualatex 020-pstricks.tex; lualatex 020-pstricks.tex

(B

2.3. Asymptote v2.65

V galerii programu https://asymptote.sourceforge.io/| je blok animaci:
https://asymptote.sourceforge.io/gallery/animations.

Zaujala mé galerie P.Ivaldiho na http://asy.marris.fr/asymptote/ s ani-
macemi: http://asy.marris.fr/asymptote/animations/index.html. Zde je
jesté jedna galerie http://www.piprime.fr/asymptote/ s animacemi: http://
www.piprime.fr/developpeur/asymptote/animation-asy_asy.

Vybral jsem nasleduji ukdzku. http://www.piprime.fr/1208/animation_asy
mptote-fig0090/.

Docasné jsem skrz generovani gifti vyhodil bezpecnostni pravidla:

$ cd /etc/ImageMagick-6/
$ sudo mv policy.xml policy-old.xml

Soubor 030.asy vypada takto:

size(0,10cm); import graph3; import animation; import solids;
currentlight.background=black; settings.render=0;

animation A; A.global=false; int nbpts=500; real q=2/5; real pas=5%2*pi/nbpts;
int angle=4; real R=0.5; pen p=rgb(0.1,0.1,0.58); triple center=(1,1,1);
transform3 T=rotate(angle,center,center+X+0.25%Y+0.3%Z) ;

real x(real t){return center.x+R*cos(qg*t)*cos(t);}

real y(real t){return center.y+R*cos(g*t)*sin(t);}


https://asymptote.sourceforge.io/
https://asymptote.sourceforge.io/gallery/animations
http://asy.marris.fr/asymptote/
http://asy.marris.fr/asymptote/animations/index.html
http://www.piprime.fr/asymptote/
http://www.piprime.fr/developpeur/asymptote/animation-asy_asy
http://www.piprime.fr/developpeur/asymptote/animation-asy_asy
http://www.piprime.fr/1208/animation_asymptote-fig0090/
http://www.piprime.fr/1208/animation_asymptote-fig0090/
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real z(real t){return center.z+R*sin(q*t);}
currentprojection=orthographic(1,1,1); currentlight=(0,center.y-0.5,2*%(center.z+R));
triple U=(center.x+1.1%R,0,0), V=(0,center.y+1.1%R,0);
path3 xy=plane(U,V,(0,0,0)); path3 xz=rotate(90,X)*xy;
path3 yz=rotate(-90,Y)*xy; triple[] P; path3 curve; real t=-pi;
for (int i=0;i<nbpts;++i){t+=pas;triple M=(x(t),y(t),z(t));P.push(M);curve=curve..M;}
curve=curve..cycle;
draw(surface(xy) ,grey); draw(surface(xz),grey); draw(surface(yz),grey);
triple xyc=(center.x,center.y,0); path3 cle=shift(xyc)*scale3(R)*unitcircle3;
surface scle=surface(cle); draw(scle, black);
draw(rotate(90,X)*scle, black); draw(rotate(-90,Y)*scle, black);
draw(surface(sphere(center,R)),p); triple vcam=leb*currentprojection.camera-center;
for (int phi=0; phi<360; phi+=angle) {bool[] back,front; save();
for (int i=0; i<nbpts; ++i) {P[i]=T*P[i];bool test=dot(P[i]-center,vcam)>0;
front.push(test);}
curve=T*xcurve; draw(segment(P,front,operator ..), paleyellow);
draw(segment (P, ! front,operator ..),0.5*(paleyellow+p));
draw((planeproject(xy)*curve) " (planeproject(xz)*curve) "
(planeproject(yz)*curve), paleyellow); A.add(); restore();}
A.movie(options="-density 350 -resample 96 -quality 100 -depth 8 -strip");

Qe

Pomocny soubor je 030-asymptote.tex:

\documentclass{article}

\usepackage{animate}

\usepackage{graphicx}

\begin{document}

\animategraphics [width=0.5\textwidth,controls=all,poster=last]{1}{_030+}{0}{89}
\end{document}

Spoustime:

asy -vk 030.asy

for soubor in “find -iname _030\*.eps”; do
core=${soubor’,.eps}

echo $soubor; ps2pdf $soubor

pdfcrop --hires $core; mv $core-crop.pdf $core.pdf
done

¥ V V V V & &

lualatex 030-asymptote.tex; lualatex 030-asymptote.tex
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2.4. TikZ v3.1.5b

TikZ si ziskal nemalou oblibu. M4 rozsahlou dokumentaci.

$ texdoc tikz

Nejvétsi galerie TpXample, se sklada z prispévki mnoha uzivateli. http://
www.texample.net/tikz/examples/tag/animations/. Zde jsem vybral nékteré
animace z oblasti matematiky a statistiky.

http://www.texample.net/tikz/examples/animated-set-intersection/,
http://www.texample.net/tikz/examples/animated-definite-integral/,
http://w...example.net/tikz/examples/convolution-of-two-functions/,
http://www.texample.net/tikz/examples/animated-distributions/
http://w...et/tikz/examples/sine-and-cosine-functions-animation/.

TikZ samotny vsak neni vhodny nastroj na 3D grafy, neumi skryvat nevidéné
¢asti, neni na to primarné stavény. S tim do velké miry poméha balicek |pgfplots,
aktualné ve verzi v1.17, a pomocny balicek pgfplotstable,|v1.17.

$ texdoc pgfplots pgfplotstable

Za zminku stoji galerie, sourozenec TpXample, server http://pgfplots.netl
Spojil jsem tyto dvé ukazky, 3D graf a animaci. http://pgfplots.net/tikz/exa
mples/bivariate-normal-distribution ahttps://tex.stackexchange.com/
questions/266125/animate-a-pgfplots-3d-plot.

Soubor 040.tex vypada takto:

\documentclass{article}

\pagestyle{empty}

\usepackage{pgfplots}

\pgfplotsset{width=8cm, height=6cm, compat=1.17}
\pgfplotsset{colormap={whitered}{color(Ocm)=(white); color(lcm)=(orange!75!red)}}
\begin{document}

\foreach \malAngle in {40,50,...,400}{%

\newpage

\begin{tikzpicture}[

declare function = {mul=1;}, declare function = {mu2=2;},

declare function = {sigmal=0.5;}, declare function = {sigma2=1;},

declare function = {normal(\m,\s)=1/(2*\s*sqrt(pi))*exp(-(x-\m)~2/(2%\s"2));},

declare function = {bivar(\ma,\sa,\mb,\sb) = 1/(2*pi*\sa*\sb) * exp(-((x-\ma)~2/\sa"2 +
(y-\mb) “2/\sb~2))/2;}]

\draw (-1.5cm,-1cm) rectangle (9.5cm,5cm);

\begin{axis}[colormap name=whitered, view={\malAngle}{65}, enlargelimits=false,
grid=major, domain=-1:4, y domain=-1:4, samples=26, xlabel=$x_1$, ylabel=$x_2%,
zlabel={$P$}, colorbar, colorbar style={at={(1.25,0.4)}, anchor=east, height=2cm,
title ={$P(x_1,x_2)$}}]

\addplot3 [surf] {bivar(mul,sigmal,mu2,sigma2)};
\addplot3 [domain=-1:4,samples=31, samples y=0, thick, smooth]
(x,4,{normal (mul,sigmal)});


https://www.ctan.org/pkg/pgf
http://www.texample.net/tikz/examples/tag/animations/
http://www.texample.net/tikz/examples/tag/animations/
http://www.texample.net/tikz/examples/animated-set-intersection/
http://www.texample.net/tikz/examples/animated-definite-integral/
http://www.texample.net/tikz/examples/convolution-of-two-functions/
http://www.texample.net/tikz/examples/animated-distributions/
http://www.texample.net/tikz/examples/sine-and-cosine-functions-animation/
https://www.ctan.org/pkg/pgfplots
https://www.ctan.org/pkg/pgfplotstable
http://pgfplots.net
http://pgfplots.net/tikz/examples/bivariate-normal-distribution/
http://pgfplots.net/tikz/examples/bivariate-normal-distribution/
https://tex.stackexchange.com/questions/266125/animate-a-pgfplots-3d-plot
https://tex.stackexchange.com/questions/266125/animate-a-pgfplots-3d-plot
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\addplot3 [domain=-1:4,samples=31, samples y=0, thick, smooth]
(-1,x,{normal (mu2,sigma2)});
\draw [black!50] (axis cs:-1,0,0) -- (axis cs:4,0,0);
\draw [black!50] (axis c¢s:0,-1,0) -- (axis ¢s:0,4,0);
\node at (axis cs:-1,1,0.18) [pin=165:$P(x_1)$] {};
\node at (axis cs:1.5,4,0.32) [pin=-15:$P(x_2)$]1 {3};
\end{axis}
\end{tikzpicture}}
\end{document}

Pomocny soubor je 040-tikz.tex:

\documentclass{article}

\usepackage{animate}

\usepackage{graphicx}

\begin{document}

\animategraphics [width=0.75\textwidth,controls=all,poster=last]{10}{040}{}{}
\end{document}

Spoustime:

$ lualatex 040.tex; lualatex 040.tex

$ pdfcrop --hires 040.pdf

$ mv 040-crop.pdf 040.pdf

$ lualatex 040-tikz.tex; lualatex 040-tikz.tex

P(zy,2)
0.15

(Ee)

3. Okular v20.04-1: zobrazeni animace

Vznik animace je jedna véc, jak je zobrazit v pdf je véc druha. Velky problém ve
svobodném svété softwaru je, jak takové pdf s animacemi zobrazit. Adobe zrusilo
podporu Readeru pro Linux v dubnu 2013 u verze 9.5.5 pro 32bitové pocitace.
FoxIt Reader sice animace vzniklé z balicku |animate umi zobrazit, ale také jen
mimo Linux. Prakticky stejné je na tom prohlize¢ |PDF-XChange Viewer.

U odlehé¢enych prohlizec¢u pdf (XpdfReader, MuPDF, Okular, Evince) jsme
neméli sanci. Uzivatel Linuxu to musi obchézet: michani 32 a 64bitovych aplikaci,
Wine,| pres virtualni stroj ¢i zobrazenim pdf na stroji bez Linuxu.


https://www.foxitsoftware.com/pdf-reader/
https://www.ctan.org/pkg/animate
https://www.pdfxchange.cz/produkty/pdf-xchange-viewer
https://www.xpdfreader.com/
https://mupdf.com/
https://okular.kde.org/
https://wiki.gnome.org/Apps/Evince
https://www.winehq.org/
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Pomérné velky meznik znamend Google Summer of Code 2019, kdy Joao Netto
rozsifuje Okular a animace vzniklé pfes|animate 1ze spustit. https://community.
kde.org/GSoC/2019/StatusReports/Jo/C3%A30Netto

Ani po velkém usili, se mi nepodarilo ze zdrojovych kédu
$ git clone https://cgit.kde.org/okular.git

dostat takovou verzi, kterda by si s tim poradila (Ubuntu 18.04, Ubuntu 20.04,
Debian 10). Nepodarilo se mi to ani pres

$ sudo snap install --edge okular

Muj nejlepsi odhad je, Ze je nevhodné verze knihovny programu |[Poppler. Ov-
sem nahlédneme-li na zatazeni nové verze 20.04.1 u distribuci https://okular.
kde.org/download.php| mdme vyhrano. Nastartujeme-li Ubuntu 20.10, Arch ¢i
Gentoo, vse bézi jako po maésle pfimo z linuxového repozitare.

Opatrné! Je zde vSak feseni i pro starsi distribuce. Na Xubuntu 18.04 jsem
v /etc/apt/sources.list pridal
deb http://cz.archive.ubuntu.com/ubuntu/ groovy main universe
a ostatni vstupni body jsem si zakomentoval. Pak jsem si vzal na pomoc nastroj
aptitude a po urc¢ité dobé hledani a feSeni konfliktnich balickd se mi podafrilo
nastroj nainstalovat. Sledujte vSak pozorné, co chce nastroj odinstalovat, aby to
nebyla vétsina linuxové distribuce.

$ sudo apt update
$ sudo aptitude install okular

Nékolik postifehti. Animace nejedou pres prezentacni rezim, ale da se ze Settings
skryt Toolbar, Navigation Panel a Page Bar a piejit do celoobrazovkového rezimu
pres Ctrl+4-Shift+F.

Po nakliknuti Show Forms tivodni mavajici smajlik balicku |animate|se rozbéhne
az po zarolovani na jinou stranu a zpét. Naopak pri Hide Forms zustava stale
aktivni.

Vylepseny Okular nabizi zobrazeni pdf, ps, djvu, tiff, chm i formatu epub.
Muze se hodit i na zobrazeni textovych soubort, napriklad datovych, aux a log
souborti pii bézné praci. U svych experimentii jej pouzivim i na zobrazeni dvi
souborii.

Na zobrazeni swf ¢i 3D objektl v prohlizeci pdf si ve svobodném softwarovém

Kontaktni adresa

Ing. Pavel St¥iz, Ph.D., U Skol 940, Bucovice, okres Vyskov, 68501, Ceska republika,
E-mailovd adresa: pavel@striz.cz


https://www.ctan.org/pkg/animate
https://community.kde.org/GSoC/2019/StatusReports/Jo%C3%A3oNetto
https://community.kde.org/GSoC/2019/StatusReports/Jo%C3%A3oNetto
https://poppler.freedesktop.org/
https://okular.kde.org/download.php
https://okular.kde.org/download.php
https://linux.die.net/man/8/aptitude
https://www.ctan.org/pkg/animate
mailto:pavel@striz.cz
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PF2020?! ANEB KDYZ NESTACI ANI R, ANI TgX

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Clinek zminuje dvahy a kroky vedouci k vysazen{ loga PF2020! Logo je vy-
sazené z Sestitthelnikovych néalepek, vice o kolekcich v GitHub repozitarich hex-stickers
(Rstudio) a BiocStickers (Bioconductor). Hlavni zdroj inspirace bylo logo z konference
useR! 2018, které vytvoril Mitchell O’Hara-Wild za pouziti jeho R skriptu hexwall.

Klicova slova. R, ImageMagick, hexwall, raster, gglogo, magick, tidyverse, ggplot2, sf, TEX,
Lua, Bash, GraphicsMagick, png, pacman.

PF20207! OR WHEN NEITHER R NOR TgX ARE SUFFICIENT

Abstract. The article describes a thinking process and a problem-solving approach of
creating a PF2020! logo. It’s typeset of hexagon stickers, see Rstudio’s hex-stickers and
Bioconductor’s BiocStickers repositories in GitHub. The main inspiration came from the
useR! 2018 logo which was created by Mitchell O’Hara-Wild using his hexwall R script.

Keywords. R, ImageMagick, hexwall, raster, gglogo, magick, tidyverse, ggplot2, sf, TEX, Lua,
Bash, GraphicsMagick, png, pacman.

1. Problém typu word cloud

Word cloud / wordle / tag cloud se bézné Fesi tak, ze slova ¢i obrazky se pre-
vedou do rastrovych obrazki a nasledné se zkoumaji presahy na trovni pixeh"ﬂ
Dlouhodobé se zabyvame vektorovym fesenim tohoto problému na trovni TEXu.
To 1ze zrealizovat napt. pres METAPOST a piikaz bisect, ale to je vse ,,na dlouhé
lokte*. Proto nas zaujalo logo z konference userR! 2018, které ma svou miizku
z Sestithelniku, ale ndlepky (angl. stickers) jsou sdzeny jen uvniti polygont, v je-
jich pripadé mapy AustralieNdvod lze nalézt na blogu autora, viz webova stranka
https://www.mitchelloharawild.com/blog/user-2018-feature-wall/.

2. Prvni dojmy

Zkusili jsme v tomto duchu pfipravit PF2020! v R, co nejrychleji... Ale! Shr-
neme-li problémy: je potfeba doinstalovat knihovny v R a k tomu je potieba
mit nastroje a knihovny. Uzili jsme Linux a omlouvame se uzivatelim Microsoft
Windows, ze jsme testy nezkouseli pod timto opera¢nim systémem. Instalovali
jsme jednotlivé knihovny jednu po druhé a sledovali v R chybové zpravy. Timto

'https://www.jasondavies.com/wordcloud/about/


https://www.mitchelloharawild.com/blog/user-2018-feature-wall/
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zpusobem jsme se vratili pod Linux a doinstalovali vzdy to, co bylo potfeba.
A opétovné instalovali konkrétni knihovnu v R. Jednalo se postupné o knihovny
libmagick++-dev, 1librsvg2-dev, 1libssl-dev, 1libogdi3.2-dev,
libcurl4-openssl-dev, gdal-bin a libwebp-dev.
Je vSak mozné, ze jsme nékteré nastroje jiz méli nainstalované, proto neni vycet
Uplny. Funkce hexwall je zavisla na knihovné magick, ktery nam pro velky pocet
soubort prestane fungovat. V nasem pripadé kolem tisiciho souboru. Nehledé na
casovou narocnost prace s obfim rastrovym obrazkem v pozadi.
Dalsi problém byl, Ze se nam za pilden testu zaplnil pracovni adresar /tmp/
0 500 GB. Hledejme proto jiné néastroje.
Posledni problém byl, Ze jsme nechtéli mapu (geograficka data), ale texty, pti-
padné uzit obecny (éernobily) rastrovy obrazek. Na tohle jsme se zamérili.

3. Zdarné kroky s knihovnou gglogo

P1i hledani prevodu znaki do polygont jsme objevili tuto knihovnu. Pracovali
jsme v adresari, kam jsme si ulozili skript hexwall:

$ git clone https://github.com/mitchelloharawild/hexwall.git; \
> cd hexwall

Ackoliv jsme zapasili s prevody mezi datovymi typy, zde je pouzitelny vysledek.
Mezi pokusy jsme na vycisténi pouzivali prikaz rm(list=1s()).

library(gglogo); library(raster); library(sf)

letter <- letterToPolygon("PF2020!", fontfamily="Helvetica", dim=c(5000,800))
Srl = Polygon(cbind(letter$x,letter$y)); Srsi=Polygons(list(Srl),"s1")

SpP = SpatialPolygons(list(Srsi), 1:1)

hex_points <- SpP %>J, spsample(type = "hexagonal", cellsize = 20)
hex_points@coords

library(ggplot2); library(tidyverse); as_tibble(hex_points@coords)
aus_hex <- HexPoints2SpatialPolygons(hex_points, dx = 20)

#pdf ("nahled.pdf")

ggplot() + geom_sf (data=st_as_sf(aus_hex), colour="blue", £fill=NA)
#dev.off ()

source ("hexwall.R")

mojkovo <- hexwall("samplehex", sticker_width=20, coords=hex_points@coords,
sort_mode="filename")

plot (mojkovo)

#image_write(mojkovo,"pf2020-pres-hexwall.png")
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V této ukdzce se nam nelibilo, ze je tam mélo nalepek (5 souborti), nemuzeme
uzit zizenou mezeru za PF i netradi¢né pred vykri¢nik, abychom poskadlili ty-
pograficky svét, a chtéli jsme si zkusit vybér bez vraceni s vracenim (vysvétlime).
Pokusme se v dalsi ¢asti ¢lanku tyto tkoly vyresit.

4. Prvni krok s knihovnou raster

Jistym vyvojovym mezistupném se nam stala ,, zakazka“, chceme-li experiment,
pro organizatory konference OSSConf v Ziliné, http://ossconf .soit.sk/. Vzali
jsme logo roku 2019, zvétsili, v GIMPu zasahli do roku, drobné jsme roztahli cifry
a vy¢istili vyhlazovani typické u obrazku na internetu (Colors— Threshold) plus
Uprava pixeli ,,zde, tu a tamhle”. Tim jsme si zajistili obrazek presné se ¢tyfmi
barvami a bilym pozadim (v pripadé nutnosti pruhlednym).

Zkusili jsme nacist rastrovy obrazek a do vzniklych polygont vkreslit Sesti-
thelniky. Abychom se procvicili v R, zkusili jsme cyklus for pres barvy. Pres
datal[] jsme zjistili, Ze Cervena barva je v intenzitach 66, 55, 153 a 77. Prislusné
RGB hodnoty jsme vycetli v GIMPu. Zkusenéjsi uzivatelé R by jisté prisli na to,
jak unikatni RGB hodnoty ziskat primo v R a na tom postavit cyklus. Ru¢né to
u 4 barev slo, kdyby jich bylo vic, bylo by potieba cely postup zautomatizovat.

Nepodarilo se nam hexa hodnotu barev vytdhnout z data.frame po spojeni
proménnych hodnoty a barvy. Zustalo nam to jako otevieny problém.

Zde je vysledek nasich snah.

library(raster); library(ggplot2); library(sf)
data<-raster("tux/ossconf-2020-upravene.png"); hodnoty<-c(66,55,153,77)

barvy<-c("#426baa", "#37a9e9", "#999999" , "#4d4d44d")
mojkovo<-ggplot ()
for (volim in 1:length(hodnoty)) {
polygony <- rasterToPolygons(data, dissolve=TRUE,
fun=function(x){x==hodnoty[volim]})
hexiky <- polygony %>% spsample(type = "hexagonal", cellsize = 8)
nahled <- HexPoints2SpatialPolygons(hexiky, dx = 8)
mojkovo <- mojkovo + geom_sf (data=st_as_sf(nahled), colour=barvy[volim],
fil11=NA)
}
mojkovo <- mojkovo + theme_void(); mojkovo
#pdf ("2020-1logo-ossconf.pdf"); mojkovo; dev.off ()
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5. Druhy krok s knihovnou raster

Pripravili jsme si obecny rastrovy obrazek. Zacali jsme v TpXu ve slozce sazba
sazet soubor p£2020.tex:

\documentclass{article}

\pagestyle{empty}

\usepackage{graphicx}

\begin{document}

\centering\bf\sffamily
\resizebox{9.5mm}{!}{PF}\par2020!\par CStS%
\end{document}

Ziskali jsme postupné pdf a poté tif soubor v linuxovém prostredi:

$ lualatex pf2020.tex; \
> pdfcrop --hires --margins 5 pf2020.pdf; \
> gm convert -density 300 -monochrome pf2020-crop.pdf pf2020-crop.tif

V R jsme uzili tento skript:

library(raster)

library(tidyverse)

library(sf)

data <- raster("sazba/pf2020-crop.tif")

polygony <- rasterToPolygons(data, dissolve=TRUE, fun=function(x){x>0})
hexiky <- polygony %>% spsample(type = "hexagonal", cellsize = 1.5)
as_tibble(hexiky)

nahled <- HexPoints2SpatialPolygons(hexiky, dx = 1.5)

ggplot() + geom_sf(data=st_as_sf(nahled), colour="brown", £ill=NA)

Zajistili jsem si tak, ze mizeme pracovat s libovolnym cernobilym rastrovym
obrazkem a libovolnym rozlisSenim. V této chvili jsme vsak neuzili skript hexwall,
ale vyexportovali jsme si nalezené souradnice stredd Sestitithelniki.

write.table(hexiky@coords, "hexagony.csv", sep=",", col.names=FALSE)
Prvni fadky souboru hexagony.csv vypadaly takto:

"1",62.7959799161181,21.6272033299488
"2",64.2959799161181,21.6272033299488
"3",65.7959799161181,21.6272033299488

6. Sesypani Sestitithelnikovych nalepek

Objevili jsme dva velké repozitare s nalepkami, stahli jsem si je pres:

$ git clone https://github.com/rstudio/hex-stickers.git; \
> git clone https://github.com/Bioconductor/BiocStickers.git
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Nakopirovali jsme si png do nové slozky pfhex, u hex-stickers to bylo rychlé.
U BioStickers jsme pouzili pomocny skript v Lua, ktery ndm naparsoval soubor
README.md a vytahl si png soubory nalepek z podadresari:

soubor=io.open("README.md")

obsah=soubor:read("*all")

soubor:close()

kam=io.open("spust.sh","w")

unicode.utf8.gsub(obsah, "<img src=\"(["\"]-%.png)\"", function(s)
print(s)
kam:write("cp "..s.." ../hexwall-master/pfhex\n")
end)

kam:close()

Soubor jsme spustili pres texlua dostupny v TEXLive a vznikly davkovy soubor
pres sh.

Poslednim tkolem bylo pfipravit si podklady. Ptipravili jsme si slozku pfhex-
output a spustili nasledujici (sikovny administrator si snadno prevede do skriptu):

$ cd pfhex; \

> for file in “find -type f -iname \*.png -printf "%f\n""; do \
> echo $file; \

> gm convert $file -transparent white ../pfhex-output/$file; \
> done

Tim jsme zajistili, Ze jsou soubory prithledné, nezlobi tam barevny profil ICC
(ImageMagick) a muzeme operativné zasdhnout do velikosti obrazku pres para-
metr resize.

7. Luujeme

Nyni mame stavebni kameny a opustime R. V TgXu je prace s datovymi sou-
bory mozna, my pouzijeme Lua skript a v TEXu budeme jen sizet vysledek.
Je to obdoba generovani HTML ptes PHP ¢i JavaScript. Kvili ¢itelnosti vsak
nemichame Lua skript uvniti TEXu, coz je mozné, ale oddélime jej.

Lua jako skriptovaci jazyk se stal neocenitelnym pomocnikem v TEXovém svété.
Prichod IATEXu3, nemluvé o CONTEXTu, sice umi mnohé, ale pro , obycejné*
programétory je Lua jen jind forma C++, Javy, JavaScriptu, Pythonu ¢i Perlu.
Ukazme si prvné stiipky programovani v Lua.

7.1. Vybér s vracenim

Kdybychom chtéli vybrat 13 ¢isel od 1 do 52, miizeme to ucinit takto:

for k=1,13 do
print (math.random(1,52))
end -- kon¢i cyklus for
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Takovy soubor bychom spustili pres texlua z TEXLive. Nabizi se moznost
programu lua, napf. z baliku luab.2, pripadné luab.3 z baliku lua5. 3.

7.2. Vybér bez vraceni

Vytvorime si prazdné pole a vyplnime jej hodnotami 1 az 52. Postupné volime
poradi z pole a vypisujeme hodnotu na dané pozici. Tuto hodnotu pak z pole
odebereme.

hodnoty={}
for x=1,52 do table.insert (hodnoty,x) end
for k=1,13 do
vyber=math.random(1,#hodnoty)
print (hodnoty [vyber])
table.remove (hodnoty, vyber)
end -- konc¢i cyklus for

7.3. Vybér bez vraceni s vracenim

Takova vanocéni drobnost. U novorocenky jsme chtéli vybér bez vraceni, ale
nalezenych sSestitthelnikt jsme méli vic nez nélepek. Misto néjaké formy strati-
fikovaného vybéru jsme z pole hodnoty odebirali a jakmile bylo pole prazdné,
vyplnili jsme si jej vSemi dostupnymi nédlepkami znovu. Tim jsme zajistili, ze
jsou vybéry ndhodné, ale ze se zadna nélepka neopakuje vyrazné vicekrat nez
jiné. Zakladem Lua je prace s tabulkami, pfi jejich kopirovani prebirame jednot-
livé polozky (angl. deep copy), prosté ,,rovna se“ by ndm nepomohlo.

Pojdme na skolni ukézku. Z 52 cisel jich vybereme 117. Znak # nam zjisti
aktudlni velikost pole.

hodnoty={}; vsechny={}
for x=1,52 do
table.insert (hodnoty,x)
table.insert (vsechny,x)
end -- kon¢i cyklus for
for k=1,117 do
vyber=math.random(1,#hodnoty)
io.write(hodnoty[vyber].." ") -- misto print
table.remove (hodnoty, vyber)
if #hodnoty==0 then -- deep copy
for k,v in pairs(vsechny) do hodnoty[k]=v end
end -- konéi podminka if
end -- konéi cyklus for

N4&s pokus by mohl dopadnout takto: 34 13 35 46 7 12 48 43 [...] 16 5 28.

Pozorny ¢tendr jisté brzy zjisti, ze 39 hodnot se opakuje presné dvakrat, 13 hod-
not presné trikrat. Obdoba by byla, kdyz rozdavame balicek karet, a jakmile jsme
vsechny karty rozdali, pouzijeme dalsi balicek karet. Kdybychom rozdavali po
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13 kartach, rozdali jsme karty 9 hractm, spotfebovali bychom dva celé a jednu
¢tvrtinu balicku zolikovych karet bez zoliki.

8. R+ Lua+ TEX

Bokem si ulozime z adresafe pfhex-output seznam ndlepek:
$ 1s *.png >../soubory-pfhex.txt

V R jsme provedli vypocty a ziskali jsme soubor hexagony.csv. Nyni si pfes
Lua skript tyto dva soubory nacteme. N&s cil je vygenerovat TikZovy zdrojovy
kéd, ktery vysazime. Navic jsme si v Lua skriptu nastavili jednoduché méritko.
Vysledek nasich snah by mohl vypadat takto:

math.randomseed(1)
soubory=io.open("soubory-pfhex.txt") -- seznam nalepek
obsah=soubory:read("*all")

soubory:close()

pngs=1{}

pngsfull={}

unicode.utf8.gsub(obsah, "(["\n]-)\n", function(s)

table.insert(pngs,s) -- pracovni tabulka s ndlepkami
table.insert (pngsfull,s) -- neménnad tabulka vSech nédlepek
end)
soubor=io.open("hexagony.csv") -- seznam nalezenjch soufadnic Sestidhelnika

obsah=soubor:read("*all")
soubor:close()
kam=io.open("zdrojak.tex","w") -- TikZovy zdrojovyj soubor
kam:write("\\begin{tikzpicture} [remember picture, overlay]\n")
unicode.utf8.gsub(obsah, ",([7,]-),(["\n]l-)\n", function(s,t)
tos=s/1; tot=t/1 -- jednoduchd Skadla, je-1li nutna
pickup=math.random(1,#pngs) -- vybé&r bez vraceni
kam:write(" \\node[m] at ("..tos.."pt,"..tot.."pt)
{\\includegraphics [width=\\maldimen]{"..pngs [pickup].."}};\n")
table.remove(pngs,pickup) -- odebere vybrané logo
if #pngs==0 then -- vratit vSechny nalepky, deep copy
for k,v in pairs(pngsfull) do pngs[k] = v end -- for
end -- if
end) -- unicode.utf8.gsub
kam:write("\\end{tikzpicture}\n")
kam:close()

Postupné se generuje soubor zdrojak.tex, prvni fadky vypadaji takto:

\begin{tikzpicturel} [remember picture, overlay]
\node[m] at (62.795979916118pt,21.627203329949pt)
{\includegraphics [width=\maldimen] {glue.pngl}};
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\node [m] at (64.295979916118pt,21.627203329949pt)
{\includegraphics[width=\maldimen] {scmap.pngl}};

Na&s posledni kol je nacist si tento TikZovy kod a vysazet novorocenku, soubor
pf.tex. To provedeme v TEXu. My jej méli ve slozce sazba, aby se nAm pomocné
TEXové soubory nemichaly s ostatnimi.

\documentclass[landscape] {article}
\pagestyle{empty}
\usepackage{tikz}
\graphicspath{ {../pfhex-output/} }
\newdimen\maldimen \maldimen=1.5pt % cellsize / $k&la v Lua souboru
\tikzset{inner sep=0Opt, outer sep=0Opt,
m/.style={xshift=-100pt, yshift=-100pt, draw=none} }

\begin{document}
\input ../zdrojak.tex
\end{document}

Nezbyva nez si vse vysazet:

$ lualatex pf.tex; \

> lualatex pf.tex; \

> pdfcrop --hires --margins O pf.pdf; \

> gm convert -density 1800 pf-crop.pdf pf-crop.png

Prvni dva radky zajisti vysdzeni a absolutni umisténi na strané. TTeti radek
nam ofeze ochrannou bilou zénu. Sikovny TEXista brzy zjisti, Ze by se to dalo
zjednodusit na jeden béh TEXu bez nastroje pdfcrop. Nechdvame oteviené pro
badatele. Posledni fadek nam vygeneruje rastrovy nahled.

Nezbyva nez se pokochat vano¢nim dérkem, a doufat, ze soubory pdf a png
nebudou moc velké, nebude se to mezi svatky dlouho vykreslovat a do Nového
roku se novorocenka cela zobrazi...
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9. Zavérecné tipy: jesté jedno ohlédnuti za R

S uréitym casovym odstupem si odpoviddme na oteviené otazky u R.

Pri instalaci knihovny rgdal to chce novéjsi verzi R nez nabizi standardni linu-
xovy repozitaf (Xubuntu 18.04). Vyfesili jsme to takto.

V /etc/apt/sources.list jsme pridali:

deb https://cloud.r-project.org/bin/linux/ubuntu bionic-cran35/
Nasledovala instalace R:

$ sudo apt-key adv --keyserver keyserver.ubuntu.com --recv-keys
E298A3A825C0D65DFD57CBB651716619E084DAB9
$ sudo apt update

©“

sudo apt upgrade
$ sudo apt install r-cran-base

V pripadé problémt se zavislostmi uzivime misto zndmych programii apt ¢i
apt-get program aptitude. Hodilo se nam to pii michani 32 a 64bitovych apli-
kaci, resp. programu z ruznych linuxovych distribuci.

V R nésleduje doinstalovani knihoven, které pouzijeme. Idealni feseni je insta-
lovat jednu knihovnu za druhou a sledovat pripadné chybové zpravy.

install.packages(c("png","spex","raster","rgdal","sf", "pacman"))

9.1. Zjisténi barvy konkrétniho pixelu

Ponévadz jsme zapasili s datovymi typy, zkusili jsme si ziskat barvu konkrét-
niho pixelu a dostat jeho RGB slozky, ve stylu GIMPu, ale uz bez GIMPu.

Vyuzili jsme knihovnu raster a funkci brick nebo stack, ziskali jsme slozky
RGB, prevedli na sestnactkové hodnoty a pridali znak #.

library(raster)

data<-brick("tux/ossconf-2020-upravene.png") # nebo

#data<-stack("tux/ossconf-2020-upravene.png")

danaBarva<-paste("#", paste( as.hexmode( getValues(data,50,1)[50,] ), sep="",
collapse=""), sep="")

danaBarva

Vystup je:
[1] "#426baa"

To uz lze primo pouzit pro parametr colour, napf. colour=danaBarva.

9.2. Vypis vSech barev v obrazku

Mame za sebou barvu jednoho pixelu, podivejme se, jak lze proces zautoma-
tizovat a ziskat vSechny jedine¢né barvy v rastrovém RGB obrazku. Pouzijeme
knihovnu png.
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library(png)
mujpng<-readPNG ("tux/ossconf-2020-upravene.png")
unique(as.raster(mujpngl,,1:3]))

Vystup je:
[1] "#FFFFFF" "#4DADAD" "#426BAA" "#37AQEQ" "#FEFEFE" "#FEFFFF" "#999999"

U naseho obrazku linuxového tucnaka Tuxe v logu konference OSSConf jsme
zjistili, Ze mame dvé barvy (#426BAA, #37A9E9), dvé Sedé (#4D4D4D, #999999),
bilé pozadi (#FFFFFF) a na prvni pohled neviditelné, feknéme ,, parazitni“, chceme-
li prehlédnuté, témér bilé pixely: Sedé a barevné (#FEFEFE, #FEFFFF).

Nyni uz lze barvy oddélovat (napiiklad chceme mit co barva to jeden polygon),
filtrovat (nechceme napf. bilé pozadi ani padesat odstini Sedi), ménit (nahradit
jednu barvu za jinou), spojovat (napf. spojit barvy textd, nebo vSe spojit do
jedné barvy) ap.

9.3. Pracovni zobrazeni obrazku

Zkusime si jednoduchy filtr: odstranit bilé a témér bilé pixely a zobrazit si pra-
covni ndhled obrazku. Zaroven pro nacteni vice R knihoven otestujeme knihovnu
pacman. Zminéné oteviené problémy v R jsou timto uzaviené.

#library(raster); library(sf); library(spex); library(ggplot2)
library(pacman) # alternativni postup nadteni vice knihoven
pacman: :p_load("raster","sf","spex","ggplot2")
data<-raster("tux/ossconf-2020-upravene.png")

datal[data>200] <- NA # ofez biljch a téméf biljch pixeld
vysledek<-polygonize (data)

#plot (vysledek) # je to pomalé, ale pouzitelné

#pdf ("pracovni-nahled.pdf") # uloZeni pro bulletinek

ggplot () +geom_sf (data=st_as_sf(vysledek))

#dev.off () # uzavieni ukladani pdf
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NOVINKY ZE SVETA R+KORONAVIRU

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Clanek je struénj popis myslenek z doby koronaviru, kdy jsem pracoval s R.
Pojdme trochu zavzpominat na tu dobu.

Kli¢ova slova. R, CRAN, Bioconductor.
NEWS FROM THE WORLD OF R+CORONAVIRUS

Abstract. This article briefly describes my memories of the coronavirus period while
working with R. Let us refresh the memories!

Keywords. R, CRAN, Bioconductor.

The R Foundation Retweeted: Peter Dalgaard. R 4.0.0 “Arbor Day” (source version) has been

released.

24.4.2020 mi pristala na stole tato zprava a za par dni na to, 28. 4. 2020, doslo
klaktualizaci Bioconductoru na verzi 3.11. Je Svatek prace, jdu ty nové lazyLoad,
lazyEval a lazyData v R vyzkouset a sdélit sviij nezavisly pohled.

1. R v4.0.0

Bez otéleni jsem na svém Xubuntu 20.04 do /etc/apt/sources.list pridal:
deb https://cloud.r-project.org/bin/linux/ubuntu bionic-cran40/
Zakomentoval jsem starsi pokusy a provedl preventivni kroky:

$ sudo apt-key adv --keyserver keyserver.ubuntu.com --recv-keys
E298A3A825C0D65DFD57CBB651716619E084DAB9
$ sudo apt update
$ sudo apt upgrade
Jadro aktualizace pak tvoril piikaz:
$ sudo apt install r-base r-base-dev

Rychly test prokazal, ze se podafilo a provedl jsem aktualizaci knihoven:

$ R --version
R
> update.packages(.1libPaths())

&


https://twitter.com/pdalgd/status/1253585277949489152
https://bioconductor.org/news/bioc_3_11_release/
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2. COVID v19

The R Foundation Retweeted: R Consortium has started new GitHub repository to centralize
collaboration and data sources — looking to develop COVID-19 tools and code — Come add your
information and contribute to the community! https://bddy.me/3aAX0mb

7 toho samého dne zaujala mou pozornost jesté tato zprava. Rekl jsem si, Ze bych
meél nové nainstalované R hloubéji vyzkouset.

Na tvodni strance na mne vyskodily 4 projekty: Coronavirus Tracker,|[COVID-
19 Propagation, COVID-19 Tracker Map a COVID-19 Projections.

Vezmu-li to od konce. U Projections| na mne vyskoc¢il GitHub. Po urcitém
badéani se mi podafilo oteviit rozcestnik a webovou stranku pro Ceskou republiku
https://www.volzinnovation.com/covid-19_SARS-CoV-2_corona/reports/
latest/Czechia.html. Autorem je Raphael Volz.

Autorem [Tracker Map je Jay Ulfelder. V RStudiu Cloud| mne hned upozornili,
ze se jednd o docasny projekt. Pod Shiny app|na mne vedle analyz vyskocily pdf
v zalozce WHO Situation Reports. Zajimavy napad.

Druhy projekt v potradi je |Propagation. Autorem je Juan Francisco Venegas
Gutiérrez. Bohuzel repozitar na GitHubu mi nesel oteviit, tak jsem to zahlasil
(Issues). Mezi modely jsem Ceskou republiku nenasel.

3. Coronavirus Tracker v0.1.4

Prvni projekt v poradi od Johna Coeneho Coronavirus Tracker vyzyva ke spus-
téni R. Pustil jsem se do toho. RStudio cloud| obcas jel bez pristupovych prav,
pozadavek na knihovny [shinyMobile| a echarts4r znél zajimavé.

$R

> install.packages("coronavirus")

Zkusil jsem z dokumentace prvni ukdzku a jesté si vyzadal knihovnu dplyr.
Proc¢ si ji nenainstaloval sam?

> install.packages("dplyr")

> library(coronavirus)

> require(dplyr)

> coronavirus %>}, filter(type=="confirmed") %>, group_by(Country.Region) %>%
summarise (total=sum(cases)) %>% arrange(-total) %>% head(20)

# A tibble: 20 x 2

Country.Region total
<chr> <int>
1 Mainland China 70446
2 Others 355
3 Singapore 75

Tady jsem zbystril. To jsou stara data v textové formé, nikoliv hezké mapy
pres web s aktualnimi daty. Ve slangové feci: rtfm! To, co jsem pravé nainstaloval,


https://bddy.me/3aAX0mb
https://twitter.com/RConsortium/status/1253715512426663936
https://github.com/RConsortium/r-collaboration/blob/master/projects/covid-19/covid-19-tracker.md
https://github.com/RConsortium/r-collaboration/blob/master/projects/covid-19/covid-19-propagation.md
https://github.com/RConsortium/r-collaboration/blob/master/projects/covid-19/covid-19-propagation.md
https://github.com/RConsortium/r-collaboration/blob/master/projects/covid-19/covid-19-tracker-map.md
https://github.com/volzinnovation/covid-19_SARS-CoV-2_corona
https://github.com/volzinnovation/covid-19_SARS-CoV-2_corona
https://www.volzinnovation.com/covid-19_SARS-CoV-2_corona/
https://www.volzinnovation.com/covid-19_SARS-CoV-2_corona/reports/latest/Czechia.html
https://www.volzinnovation.com/covid-19_SARS-CoV-2_corona/reports/latest/Czechia.html
https://github.com/RConsortium/r-collaboration/blob/master/projects/covid-19/covid-19-tracker-map.md
https://rstudio.cloud/project/1013588
https://dartthrowingchimp.shinyapps.io/covid19-app/
https://github.com/RConsortium/r-collaboration/blob/master/projects/covid-19/covid-19-propagation.md
https://github.com/RConsortium/r-collaboration/blob/master/projects/covid-19/covid-19-tracker.md
https://rstudio.cloud/project/950251
https://rinterface.github.io/shinyMobile/
https://echarts4r.john-coene.com/
https://cran.r-project.org/web/packages/dplyr/index.html
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je knihovna https://github.com/RamiKrispin/coronavirus, kterda ma stejny
nazev. Mezi Issues jsem autorovi Trackeru zahlasil, ze jeho nazev je v konfliktu
s existujici knihovnou| z tinora 2020.

Pokracoval jsem v experimentovani, knihovnu jsem odinstaloval a podival se
na navod, https://coronavirus. john-coene. com.

> remove.packages("coronavirus")

\

install.packages("remotes")
> remotes::install_github("Johncoene/coronavirus")

Béhem instalace mi naskocila tato neobvykla zprava:

- Use “usethis::browse_github_pat() ~ to create a Personal Access Token.
- Use “usethis::edit_r_environ()  and add the token as “GITHUB_PAT .

Knihovna usethis se teprve instalovala. V kazdém pripadé zminka o Rate
limit reset at: [...], kdy doslo k restartu za nékolik minut pro mne zname-
nalo chvili pockat a instalaci zopakovat.

Pred koncem instalace si R vyzadalo systémovy balik 1ibpq-dev ve starsi verzi
10.3-1 (aktudlni je 10.12-0). Udélal jsem hruby krok, doporucuji ¢tendiam najit
lepsi feseni pres Docker ¢i peclivé projit, co se bude odinstalovavat.
$ sudo apt install aptitude
$ sudo aptitude install libpg-dev

Na prvni dotaz jsem dal nikoliv (n; starsi balik by se nenainstaloval), na druhou
nabidku ano (y). Zopakoval jsem instalaci v R a skoncila ispésné.

Zkusil jsem trirddkovou ukézku dle instalacniho manuélu coronavirus. john-
coene.com. (nutno zalistovat na webové strance niz).

library(coronavirus)
virus<-crawl_coronavirus()
Crawling data from John Hopkins
Crawling data from Weixin
Crawling data from DXY

V R R R VY

run_app(virus)
Pozn. Pokud bychom se dostali do konfliktu u prikazi, uzijme:

> virus <- coronavirus::crawl_coronavirus()

> coronavirus: :run_app(virus)

Ve webovém prohlizec¢i se mi otevrela vygenerovana stranka, pokazdé na jiném
portu. Radost byla velikd! Za pozornost stoji, ze ma byt Johns Hopkins, to jiz
nékdo zahlésil autorovi k opraveni.

Ve spodni ¢asti je pét zalozek. Na druhé (waveform path) v bloku China
a World a ¢tvrté (graph_ circle) v bloku Cities jako kdyby néco chybélo. Po na-
kliknuti do bloku se otevie detailni vypis. Vratit zpét se da pres xmark_ circle_ fill
znacku v pravém hornim rohu. Design je trochu nezvykly, ale musime mit na pa-
méti, ze je to zamérené na mobilni telefony a ja to zkousel na notebooku.


https://github.com/RamiKrispin/coronavirus
https://github.com/RamiKrispin/coronavirus
https://cran.r-project.org/web/packages/coronavirus/index.html
https://coronavirus.john-coene.com/#/get-started
https://coronavirus.john-coene.com
https://coronavirus.john-coene.com
https://coronavirus.john-coene.com
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barscoronavirus Tracker

Confirn dwide

Cases in Australia

info_circle waveform_p waveform graph_circle
Bxv

Home John Hopkins. Weixin

Detaily kolem dat je mozné nalézt v levém hornim rohu pod bars nebo menu.
Z R lze server zaviit pres klavesovou kombinaci Ctrl+C.

Nyni dokumentace radi si nastavit crontab atd. Co mne zaujalo u stazeni dat
z DXY je, ze se obcas nezadatilo pripojit. V rychlosti jsem nahlédl na server
https://education.rstudio.com/ konkrétné naldataio.

Jakmile se podafrilo na servery pripojit, mohl jsem si proménnou virus ulozit
a opétovné uzivat. Rychld pomtcka u experimentt bez nutnosti aktualizace dat.

> save(virus, file="virus.RData")
> load("virus.RData")

4. Hasovaci kli¢ od newsapi.org v2

Mou pozornost zaujala posledni zdlozka se zpravou No newsapi token. To
bych rad polécil. Autor v dokumentaci radi:

> library(coronavirus)
> create_config()

V pozadi se ze Sablony vytvoii soubor _coronavirus.yml, blok database je
povinny, blok newsapi volitelny. To byl pro mne problém. Ja jsem to chtél obra-
cené. Nevadi.


https://education.rstudio.com/
https://education.rstudio.com/
https://rstudio-education.github.io/hopr/dataio.html
dataio
https://coronavirus.john-coene.com/#/prod
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Pfes https://newsapi.org/register| jsem se zaregistroval a ziskal hasovaci
kli¢. Zahlédl jsem jejich novou knihovnu pro R newsanchor, my ziistaneme u au-
torem uzité knihovny newsapi.

Zkusil jsem R podsunout hasovaci klic:

> library(newsapi)
> newsapi: :newsapi_key("41e22e9efcf64b2a9354a796b99c43b8")

Ale ani touto cestou ani jinou pres editaci souboru _coronavirus.yml se mi
to nepodarilo.
Prvné jsem nahlédl na zdrojové kédy v:

$ cd ~/R/x86_64-pc-linux-gnu-library/4.0/coronavirus

Narazil jsem hlavné na bindrni soubory rds, rdx a rdb. Nejsem expert, abych
dokazal odpovédeét, jestli by se soubory daly rozlustit a editovat.
Prozkoumal jsem zdrojové kody primo od autora:

$ git clone https://github.com/JohnCoene/coronavirus

Dosel jsem k zavéru, ze bych musel zdrojové kody upravit, zkompilovat atd.
To je nad rdmec této svatecni zpravy.

V souboru coronavirus/inst/app/Dockerfile jsem si ovéril, ze skutecné kni-
hovnu newsapi| prebirda z GitHubu od uzivatele news-r.

5. PostgreSQL v10+190

Rikal jsem si, kdy#z uz se mi podafilo nainstalovat 1ibpq-dev, dokazi i zbytek.
Otevftel jsem komunitni tutorial. Nainstaloval jsem PostgreSQL:

$ sudo apt install postgresql postgresql-contrib

A nejkratsi moznou cestou jsem se pustil do dalsich krokt. Vytvoril jsem v da-
tabazovém systému nového uzivatele testing a novou databdzi testing. Vyne-
chavam krok vytvoreni uzivatele pod opera¢nim systémem.

$ sudo -i -u postgres createuser --interactive
Enter name of role to add: testing

Shall the new role be a superuser? (y/m) y

$ sudo -u postgres createdb testing

Uzivatel je bez hesla, to webové rozhrani neptijme. Nastavil jsem nové heslo
pres:

$ sudo -i -u postgres

$ psql

postgres=# ALTER USER testing WITH PASSWORD 'testing';
postgres=# \q

$ exit


https://newsapi.org/register
https://cran.r-project.org/web/packages/newsanchor/index.html
https://github.com/news-r/newsapi
https://github.com/news-r/newsapi
https://github.com/news-r
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-install-and-use-postgresql-on-ubuntu-18-04
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Rychlokurz psql: help je zékladni ndpovéda, \1 je vypis databazi, \c testing
je pripojeni k nasi databézi, \dt je vypis tabulek, \h je seznam SQL piikazi, \?
je seznam piikazui psql a \q ukon¢i béh programu. Verzédlky u piikazi netfeba
psat.

Vse zrealizované jsem zaznacil v _coronavirus.yml:

database:

name: testing

host: 127.0.0.1

user: testing

password: testing
newsapi:

key: 41e22e9efcf64b2a9354a796b99c43b8

Kdyz jsem opakoval tii radky ukazkového spusténi v R, vypis se mi rozsitil
o tyto dva tadky:

i Crawling news from newsapi.org
Writing to database

V pété zalozce mi vybéhly novinky, aktivovany dotaz lze nalézt u autora v sou-
boru coronavirus/R/crawl.R:

news <- newsapi::every_news("coronavirus OR covid", results = 100, language =
"en", sort = "popularity")

barscoronavirus Tracker

navirus Phishing Scams

esearch by Sharing Your Fitbit Data

virus BS in Your Facebook Newsfeed

Ovéreni funkénosti miizeme zjistit i z tabulky log:

$ psql -h localhost -d testing -U testing
Password for user testing: testing
testing=# SELECT * FROM log;

Dostavame priblizné takovy vysledek:

last_updated
2020-05-01 18:19:24.547171+02
(1 row)
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Dle chuti Ize dal badat u surovych dat, napt.:

testing=# SELECT * FROM jhu WHERE country='Czechia';
testing=# SELECT * FROM jhu WHERE country='Slovakia';
testing=# \q

6. Bioconductor v3.11

Pred dalsim krokem si obvykle nastavuji plnd prava u téchto adresari:

cd /usr/lib/R

sudo chmod -R 777 site-library/
sudo chmod -R 777 library/

cd /usr/share

sudo chmod -R 777 R/

hH hH H &H &hH

Za zminku stoji, ze manazer knihoven biocLite ustupuje a roli nahrazuje
BiocManager. V R lze otestovat:

> install.packages("BiocManager")
> library(BiocManager)

> BiocManager: :install()

> BiocManager: :available()

Muzeme ovérit instalaci knihoven:

> BiocManager: :valid()

[...] "coronavirus", "echarts4r", "shinyMobile" [...]
Warning message:
0 packages out-of-date; 3 packages too new

To souhlasi, neb coronavirus byl instalovan z GitHubu, nikoliv z | CRANu.
Pro badatele stoji za pozornost obrazy pro Docker a/Amazon| (Amazon Machine
Image, AMI). Je zde mozZnost instalovat vyvojarské knihovny:

> BiocManager: :install(version="devel")

7. ReSeni konfliktu nazvu knihovny v R

Na chvili se jesté vratme k TeSeni konfliktu stejného nazvu knihoven. Na [Stack-
overflow zminuji v principu dveé cesty.

Stahnout si zdrojové soubory a nic neménit:
$ cd /tmp

$ wget https://cran.r-project.org/src/contrib/coronavirus_0.1.0.tar.gz
$ R CMD INSTALL -1 /tmp coronavirus_0.1.0.tar.gz

V R si pak volat jeden z prikazi a vybrat tak chténou knihovnu:

> # library(coronavirus)
> library(coronavirus, lib.loc="/tmp")


https://www.bioconductor.org/install/
https://github.com/JohnCoene/coronavirus
https://cran.r-project.org/
https://www.bioconductor.org/help/docker/
https://www.bioconductor.org/help/bioconductor-cloud-ami/
https://stackoverflow.com/questions/52447227/how-do-i-install-an-r-package-under-another-name
https://stackoverflow.com/questions/52447227/how-do-i-install-an-r-package-under-another-name
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Kdyz jsem zkousel paralelné spustit i instalovanou knihovnu z GitHubu coro-
navirus odkomentovanim prvniho radku, tak to nebézelo. Tusim, ze se jedna
o bezpecnostni pojistku.

Druhad cesta je zasdhnout do souboru DESCRIPTION.

$ tar xvf coronavirus_0.1.0.tar.gz
$ mv coronavirus coronavirusRami
$ cd coronavirusRami

$ nano DESCRIPTION

Prvni fadek upravit naptiklad na Package: coronavirusRami.
Volitelné upravime i MD5, konkrétné prvni fadek za vypis:

$ md5sum -b DESCRIPTION

324£8275940bfa7fde376934c57a28ae *DESCRIPTION

Chtélo by to prejmenovat i dalsi soubory na coronavirusRami, u této Skolni
ukazky vynechavam. Zabalil jsem si zpét a uz podsunul R:
$ cd ..

$ tar cvf coronavirusRami.tar.gz coronavirusRami/
$ R CMD INSTALL coronavirusRami.tar.gz

Ovérit funkénost mizeme uz piimo v R a lze si spustit oba konfliktni balicky
paralelné:
> library(coronavirus)
> 7coronavirus::crawl_coronavirus

> library(coronavirusRami)

> 7coronavirusRami: :coronavirus

8. Par tipd misto Zavéru

Podobné jako jsou v R knihovny setiidéné podle kategorii, viz Zobrazeni iloh
(CRAN Task Views), lze nahlédnout u RStudia na R Views s klicovym slovem
covid-19. K dnesnimu dni tam jsou tf¥i zdznamy: Some Select COVID-19 Mode-
ling Resources, |Simulating COVID-19 interventions with R a |(COVID-19 epide-
miology with R.

Kdo by dal prednost odpoc¢inku od R a PostgreSQL, necht nahlédne na aktualni
stavy kolem koronaviru na https://www.twitch.tv/killars.

Kontaktni adresa

Ing. Pavel St¥iz, Ph.D., U Skol 940, Bucovice, okres Vyskov, 68501, Ceské republika,

E-mailovd adresa: pavel@striz.cz


https://cran.r-project.org/web/views/
https://rstudio.com/
https://rviews.rstudio.com/tags/covid-19/
https://rviews.rstudio.com/2020/04/07/some-select-covid-19-modeling-resources/
https://rviews.rstudio.com/2020/04/07/some-select-covid-19-modeling-resources/
https://rviews.rstudio.com/2020/03/19/simulating-covid-19-interventions-with-r/
https://rviews.rstudio.com/2020/03/05/covid-19-epidemiology-with-r/
https://rviews.rstudio.com/2020/03/05/covid-19-epidemiology-with-r/
https://www.twitch.tv/killars
https://www.twitch.tv/killars
mailto:pavel@striz.cz
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POSTREHY NEJEN K SAZBE MATEMATIKY

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Clanek shrnuje novinky v TEXovém svété za posledni ¢as.

Klicova slova. TEX, matematika.

NOTES NOT ONLY ON TYPESETTING MATH

Abstract. The article briefly introduces new and recently updated packages in the TEX
world.

Keywords. TEX, mathematics.

1. Znaky a pisma

Pravdépodobné nejrychlejsi cesta v TpXLive (pouzitd verze 2020), jak ziskat
rychly prehled o dostupnych znacich, symbolech a bali¢cich, je oteviit si dokument
symbols. Uzivame k tomu program [texdoc. Pripadné uzijte |ctan.org.

$ texdoc symbols
Naopak prehled symbolt v Unicode lze vy¢ist z balicku xecjk.
$ texdoc xunicode-symbols
Takto by vypadala ukdzka vysdzeni ptfes balic¢ek halloweenmath.

$ texdoc halloweenmath

i=1

i ~pa

®H’:H1@""$’H” y + m Z B

1;1

@H’:Hl‘i:hu@Hﬂ Al I — ()
=1

vvvvv

odkazy. Z roku 2006 http://mirrors.concertpass.com/tex-archive/info/
Free_Math_Font_Survey/en/survey.pdf| a novejsi komunitni odpovéd na ser-
veru https://tex.stackexchange.com/questions/425098.

Rada TgXist se jiz pfimo ¢ nepfimo setkala s balickem fontspec, za pozor-
nost vSak stoji experimentalni bali¢ek |unicode-math. Hlavni cil je, aby se znaky
daly zapisovat pfimo, nikoliv pres TEpXové prikazy, tedy misto \alpha zapisovat
pfimo a.


https://www.tug.org/texlive/
https://ctan.org/pkg/comprehensive
https://ctan.org/pkg/texdoc
https://ctan.org/
ctan.org
https://ctan.org/pkg/xecjk
https://ctan.org/pkg/halloweenmath
http://mirrors.concertpass.com/tex-archive/info/Free_Math_Font_Survey/en/survey.pdf
http://mirrors.concertpass.com/tex-archive/info/Free_Math_Font_Survey/en/survey.pdf
https://tex.stackexchange.com/questions/425098
https://ctan.org/pkg/fontspec
https://ctan.org/pkg/unicode-math
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$ texdoc fontspec unicode-math

Zde je ukdzka srovnani Sesti pisem: Latin Modern Math (L), XITS Math (X),
STIX Math Two (S), TEX Gyre Pagella Math (P), DejaVu Math TEX Gyre (D)
a Fira Math (F).

$ texdoc unimath-symbols

usv L X § P D F Macro

utoozer o o O & O O \mupalpha

vt+oozez B p B ﬁa B B \mupbeta
uvtooze3 Y Y Y Y ¥V Y \oupgamma
utoozag & O &6 & 6 8 \mupdelta

U+00385 € € € € € € \mupvarepsilon

U+00386 C 4 C é c E \mupzeta

utoozez M M M 1 n N \mupeta

u+00388 ] 0 0 [} 0 0  \muptheta

1.1. Nové prirustky: uplna sada

Rodiny pisem Latin Modern a TEX Gyre se stavaji standardy. V linuxovém
svété maji svou oblibu projekty DejaVu a Libertinus (Libertine+Biolinum), které
maji svd matematickd pisma. Vedle jiz béznych emoji se objevuji ligatury pro
programatory, viz FiraCodel

Mezi nové prirastky na ctan.org/ u matematickych pisem pocitdme od roku
2018 STIX Two (nastupce pisma STIX a pokracovani matematického pisma
XITS), GFS Neohellenic (zaloZeno na pismu New Hellenic) a Fira Math (zalozeno
na pismu Fira Go) a od roku 2019 pisma Garamond Math/ (zaloZeno na pismu
EB Garamond) a Erewhon Math (zaloZeno na rodindch pisem Utopia, Heuristica
a Erewhon).

1.2. Nové prirastky: netplna sada

To ale neni vse, co balicek unicode-math| umi. Néktera pisma, napt. Berenis
ADF Pro ¢ Neo Euler, nejsou dokoncend, nemaji celé fezy ¢i maji zavady. Mu-
zeme uzit range a vybrat si jen bloky z pisma.

Zde je orezana ukézka preambule dokumentu, jak by se to dalo vyresit.
\unimathsetup{math-style=upright}

\setmainfont{CMU Concrete}
\defaultfontfeatures{Scale=MatchLowercase}
\setmathfont{Libertinus Math}

\setmathfont [range={"0000-"0001, "0020-"007E,


https://github.com/tonsky/FiraCode
https://ctan.org
https://www.stixfonts.org/
https://ctan.org/tex-archive/fonts/gfsneohellenicmath
https://ctan.org/pkg/firamath-otf
https://ctan.org/pkg/garamond-math
https://ctan.org/pkg/erewhon-math
https://ctan.org/pkg/unicode-math
http://arkandis.tuxfamily.org/adffonts.html
http://arkandis.tuxfamily.org/adffonts.html
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"00AO, "O0A7-"00A8, "0O0AC, "O0AF,"00B1,"00B4-"00B5, "00B7,
% Fada dal8ich
"1D6DF, "1D6E1, "1D7CE-"1D7D7
}1{Neo Euler}
\setmathfont [range=up/{greek,Greek}, script-features={},
sscript-features={}]{Neo Euler}
\setmathfont [range=up/{latin,Latin,num}, script-features={},
sscript-features={}]{Neo Euler}

Nabizi se jesté jedno uziti, a to vybrat blok s okrasnymi ¢i atypickymi znaky.
Zde je ukazka u vzpiimeného znaku integralu.
\setmainfont{XITS}

\setmathfont{XITS Math}
\setmathfont [range={"222B-"2233, "2A0B-"2A1C},StylisticSet=8]{XITS Math}

Theorem 1 (Residue theorem). Let [ be analytic in the region G except for the isolated
singularities a|, a,, ... .ay. If y is a closed rectifiable curve in G which does not pass
through any of the points a; and if y = 0 in G, then

L. I .f(XNE'CMU) = Z n(y:a,)Res(f:a,).

2
LTl k=1
¥

Theorem 2 (Maximum modulus). Let G be a bounded open set in C and suppose that
Jis a continuous function on G~ which is analytic in G. Then

max{ |f(z)| : z€ G }=max{|f(z)| : z€aG}.

First some large operators both in text: [H fix.y.z)dxdydzand H

- 6(fr]; and
o

yerl,

also on display

/ [| ol izl llew & =l })
w,x, v.z)dwdxdydz < max : : .
ﬂﬂ S y.2) vess (J;agf ( { lw? 4+ 2| |y + 22 |xyl

1.3. Rozsireni IBM Plex v roce 2021

Pismo, od pocatku pocitaci, se stalo nastrojem boja velkych IT firem. IBM
predstavilo rodinu pisem Plex a 21. 4. 2020 oznamil Mike Abbink rozsireni ma-
tematiky nékdy v roce 2021. Jiz nyni se vsak da otestovat vzorky pisem| uvnitt
matematiky za pomoci balicki |plex a /mathastext. Druhy balicek umoznuje v ma-
tematickém rezimu prebrat znaky z bézného pisma.

Upravena preambule by vypadala takto:

\usepackage{unicode-math}

\usepackage{mathastext}
\usepackage{plex-serif}


https://www.ibm.com/plex/
https://github.com/IBM/plex
https://ctan.org/pkg/plex
https://ctan.org/pkg/mathastext
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Zaujal mé balicek mathastext samotny. Zde je, v dnesni dobé, netradic¢ni ukazka,
kdy v matematickém rezimu uzijeme proporciondlni pismo rodiny Latin Modern.

Let (X,Y) be two functions of a variable a. If they obey the
differential system (VI p):

d 2na aX+Y
a—X = vX - (1-X?)
da 1-a?1+aXyY
d 2na X +ayY
a—Y=-(v+1DY+1-Y?
da ( ) ( ) 1-a%1+aXy
then the quantity q = a?gj_% satisfies as function of b = a? the

Pro badatele doporucuji nahlédnout na ukazky na webové strance http://jf.
burnol.free.fr/showcase.html. Balicek ndm umoznuje uzit prakticky libo-
volné pismo. Zde je jedna vizualni ukazka s ru¢né psanym pismem Chalkduster

pomoci XqIATEXu.
\usepackage [no-math]{fontspec}

\setmainfont [Mapping=tex-text]{Chalkduster}
\usepackage [defaultmathsizes]{mathastext}

The sFeciaL case A=C, B=D, glves

Ad(w) B(x)
Ad(V) Bd(y)

= deb(A)Y det ((u.aw - vtxj)(A*B)U)

1<, j<n

(&)
Let W(k) be the Vandermonde makrix with rows (1...1),
(er . k), (K2 2), .., and A(K) = det W(k) iks de-
terminant. Let

RN X2

K= J] (=t ”

1<m<in

1.4. Ze svéta pravolevé sazby matematiky

Hans Hagen zminuje tyto, pro nas Evropany extrémni, ukazky sazby matema-
tiky v dokumentu Fonts out of ConTEXt.

$ texdoc fonts-mkiv


https://ctan.org/pkg/mathastext
https://tug.org/FontCatalogue/latinmodernroman/
http://jf.burnol.free.fr/showcase.html
http://jf.burnol.free.fr/showcase.html
https://www.ffonts.net/Chalkduster.font
http://www.pragma-ade.nl/general/manuals/fonts-mkiv.pdf
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2. Proménliva velikost

(59
[3666 ?\:J [*eoési]
{ 3666 z }

Proménliva velikost znakt v matematice neni Zadna novinka, at uz se podivame
na AMSTEX| nebo rozsiteni mathtools.

$ texdoc amslatex mathtools

Mou pozornost zaujal ménény thel sklonu u odmocniny z prednasky Hanse
Hagena z roku 2018.

$ texdoc bachotex-2018-fonteffects

Do popredi se dostava podpora lsily linky, byt to vypada, ze typograficka re-
voluce pres format cff firmy Adobe nenastane.

$ texdoc bachotex-2017-variablefonts

3. Uziti barvy

Adobe Variable Font Prototype (cff)

extralight 0/0

light 150/

regular 394/0

semibold 600/0

bold 824/8

black high contrast 1000/100
black medium contrast 1060/50
black 1088/0

It looks like this!
It looks like this!
It looks like this!
It looks like this!
It looks like this!
It looks like this!
It looks like this!
It looks like this!

Za zajimavost uvadim, ze prvni barevna kniha je datovana do roku 1633, autor
je Hu Zhengyan (#iE5, 1584-1674). Jestli probéhne revoluce v pismech z ttf/otf
na barevnd, viz www.colorfonts.wtf, to se jesté uvidi.

Obarvit si proménné miizeme polorucéné se znackami, 22 +

= 22, takto:


https://ctan.org/pkg/amstex
https://ctan.org/pkg/mathtools
http://www.tug.org/texlive//devsrc/Master/texmf-dist/doc/context/presentations/bachotex/2018/bachotex-2018-fonteffects.pdf
http://www.tug.org/texlive//devsrc/Master/texmf-dist/doc/context/presentations/bachotex/2017/bachotex-2017-variablefonts.pdf
https://www.thisiscolossal.com/2015/08/multicolor-printed-book-ten-bamboo-studio/
https://www.colorfonts.wtf/
www.colorfonts.wtf
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\def\barvaR{\color{red}}
\def\barvaG{\color{green}}
\def\barvaB{\color{blue}}
\def\barva{\color{black}}

$\barvaR x"2\barva+\barvaG y~2\barva=\barvaB z"2$

Zajimavy je napad nezarazovat do textl vinku, ale nedélitelné jednoznakové
predlozky a spojky mit v textu bez ni, viz balicky encxvina od Petra Olsika
a Zdenka Wagnera, xevinal od Zdenka Wagnera a |luavina od Michala Hofticha
a Mira Hroncoka.

$ texdoc encxvlna xevlna luavlna
Zkusime si tuto avahu aplikovat u obarveni proménnych.
$ texdoc luatex about

Zde je jedna viceméné nepraktickd ukazka predstavujici moznosti. Spoustime
lualatex obarveni.tex, proménné nemaji znacky, pridaji se za béhu.

\documentclass [adpaper]{article}

\usepackage{luacode}

\usepackage{xcolor}

\def\zpet{\color{black}}

\def\barvax#1{\color{red}#1\zpet}

\def\barvay#1{\color{green}#1\zpet}

\def\barvaz#1{\color{blue}#1\zpet}

\begin{luacodex*}

function obarvi (incoming)

incoming=unicode.utf8.gsub(incoming, "%$7%$.-%$7%$", function(s)
print("NaSel jsem matematiku: "..s.."\n")
s=unicode.utf8.gsub(s, "x~?727", "\\barvax{/1}")
s=unicode.utf8.gsub(s, "y 72?", "\\barvay{%1}")
s=unicode.utf8.gsub(s, "z"?727", "\\barvaz{/1}")
return s

end) -- idprava incoming

return incoming

end -- function obarvi

luatexbase.add_to_callback("process_input_buffer",obarvi,"obarvi")

\end{luacodex*}

\begin{document}

Text pfed vyrazem s $x$, $y$ a $z$.

$$x"2+y"2=2"2 \to x72=z"2-y"2 \to x=\pm\sqrt{z~2-y~2}$$

Text za vyrazem s $x$, $y$ a $z$.

\end{document}

Text pred vyrazem s x, 7 a z.

I2+ :ZZ—>I2:ZZ_ —)[L':Zt\/z2_

Text za vyrazem s x, y a z.

Kdo by se rad podival na jiné dpravy textt pomoci LuaTpXu, doporucuji jako
startovni bod balicky chickenize a typewriter.


https://ctan.org/pkg/encxvlna
https://ctan.org/pkg/xevlna
https://ctan.org/pkg/luavlna
http://luatex.org/
https://ctan.org/pkg/chickenize
https://ctan.org/pkg/typewriter
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$ texdoc chickenize typewriter

4. Kresba znaku

Mezi prvni pokusy s barevnymi pismy v digitdlni dobé radim prace tvtrce
pisem Manfreda Kleina a |Edwarda R. Tufteho. Tufte v |Envisioning Information,
(1990, str. 33) uvadi priklad u vizualizace tricka: mit jen obrysy a ménit barvu
vyplné.

FYHAYAANN
AT HENNN
TEHFAATWNYTW
HEEFYENANEN

V TEXovém svété je jeden z nejvyraznéjsich napadia v této oblasti v sazbé sachu
od Ulrike Fischer. Zde je nahled z balicki |chessboard a [xskak. Jedna se o pripravu
znaku (Sachovych figurek a pozadi na Sachovnici) vrstvenim kreseb (obr. vlevo).
Kresby jsou ulozeny v pismu, jejich tiprava je komplikovanéjsi.
$ texdoc chessboard xskak

Ptichod [TikZu technicky s editaci pomohl. Lze nahlédnout na nové balicky
bclogo, tikzsymbols, tikzducks (princip zndzornén na obrazku vpravo), tikzlings
(tucéndk v zavéru), tikzmarmots| a tikzpeople.

$ texdoc bclogo tikzsymbols tikzducks tikzlings tikzmarmots tikzpeople

Encoding LSBC3 \duckhook
Layer: fieldmask field piecemask piece result
WhiteSquare
BlackSquare . .
WhiteOnWhite z &
WhitconBlack kL4 B |
BlackOnWhite * @
BlackOnBlack m *
Atlast there is the char for the king:
So
B RN % background body clothing hair hat foreground

Hans Hagen poukazuje na sazbu emoji v prednasce| z roku 2017.

$ texdoc bachotex-2017-emoji

seguiemj default RO A SANC ‘ ®
overlay @ m oM & w9 =
emojionecolor-svginot default & iE
vy saes e A et |
emojionemozilla default - =]
overlay @& @ 2 m @—:ﬁ;li

applecoloremoji default _
bitmap 1O@E MEOs CART

5. Popisky grafu

Na zavér si ukazme, jak lze snadno popsat a vykreslit 2D, ale i 3D graf, aniz
bychom uzili rozsahly balic¢ek |pgfplots. Zistaneme jen u TikZul

$ texdoc pgfplots tikz


http://luc.devroye.org/klein.html
https://www.edwardtufte.com/tufte/
https://www.edwardtufte.com/tufte/books_ei
https://ctan.org/pkg/chessboard
https://ctan.org/pkg/xskak
https://www.ctan.org/pkg/pgf
https://www.ctan.org/pkg/bclogo
https://www.ctan.org/pkg/tikzsymbols
https://www.ctan.org/pkg/tikzducks
https://www.ctan.org/pkg/tikzlings
https://www.ctan.org/pkg/tikzmarmots
https://www.ctan.org/pkg/tikzpeople
http://www.tug.org/texlive//devsrc/Master/texmf-dist/doc/context/presentations/bachotex/2017/bachotex-2017-emoji.pdf
https://www.ctan.org/pkg/pgfplots
https://www.ctan.org/pkg/pgf
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U piikazu \draw misto (x,y) pracujeme s (x,y,z), zde je ukdzka z mé za-
hradky jako odpovéd na tex.stackexchange.com/questions/167137.

\documentclass [ad4paper]{article}
\usepackage{tikz}
\usetikzlibrary{intersections}
\begin{document}
\tikzset{malstyle/.style={->, >=stealth, line width=0.2pt},
malarrow/.style={->, >=stealth}}
\begin{tikzpicture}
\draw [name path=Ewave] [red, thick, ->, fill, fill opacity=0.2] (0,0,0) -- plot [domain=0:12.5664,
samples=100] ({sin(\x 1)}, {cos(\x )}, \x) -- (0,0,12.5664) --cycle;
\foreach [ evaluate={\xpos=sin(\zpos*180/pi); \ypos=cos(\zpos*180/pi);} ]
\zpos in {0, 0.2618, ..., 12.5664} {J) Zaiatek \foreach...
\draw[malstyle, black] (0,0,\zpos) -- (\xpos, \ypos, \zpos);
\draw[malstyle, black!40] (0,0,0) -- (\xpos, \ypos, 0);
\draw[malstyle, green] (0,0,\zpos) -- (\xpos, 0, \zpos);
\draw[malstyle, blue] (0,0,\zpos) -- (0, \ypos, \zpos);
}), Konec \foreach...
\draw [malarrow] (0,0,0) -- (0,0,14.5) node[xshift=5, yshift=15] {$z$};
\draw [malarrow] (0,0,0) -- (0,2,0) node[xshift=-5, yshift=-10] {$y$};
\draw [malarrow] (0,0,0) -- (2,0,0) nodel[xshift=-10, yshift=-5] {$x$};
\draw[dashed] (0,0,0)--(-2,0,0) (0,0,0)--(0,-2,0) (0,0,0)--(0,0,-4);
\end{tikzpicture}
\end{document}

L TEX?

\begin{tikzpicture}
\penguin [think={?\TeX?},bubblecolour=gray!30!white]
\end{tikzpicture} T
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https://tex.stackexchange.com/questions/167137/tikz-how-to-draw-an-helicoid-and-fill-area-below-curve
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RAYLIB + R = RAYLIB x R = RAYLIBR: AHOJ, SVETE!

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Clanek struéné odkazuje na instalaci Raylibu (prostiedi pro 2D a 3D grafiku
napsany primarné v programovacim jazyce C), ale téz na mnohem dtlezitgjsi RaylibR.
Jedna se o most mezi Raylibem a vypocetnim prostfedi R. Uzivd k tomu eRkovy balicek
Repp. Byl to do urcité miry boj, ktery vsak stal za to.

Klicova slova. Raylib, R, RaylibR, Rcpp.
RAYLIB + R =RAYLIB x R =RAYLIBR: HELLO, WORLD!

Abstract. The article briefly refers to an installation of Raylib (an environment for 2D
and 3D graphics written primarily in the C programming language), but most importantly
to an installation of RaylibR. That’s a wrapper of the Raylib environment for the R
environment written with the help of the Rcpp package. It was a bit of struggle, but it
paid its dividends in the end.

Keywords. Raylib, R, RaylibR, Rcpp.
1. Jak jsem do toho spadl

Musim se priznat, ze nejsem Céckar (nedejbuh Cépépéckar, zatim) ani eRkar,
aspon se tak necitim, u¢im se za pochodu. Béhem programovani sudoku s pre-
kryvy (angl. multi-sudoku puzzle; multi-grid sudoku; overlapping sudoku) jsem
mél ndpad udélat si 2D a 3D vizualizaci ze zadani do feseni. Ve stylu arkddovek
80. let, ¢i aspon néjak podobné. TEX umi hodné véci, ale tohle neni jeho doména,
resp. ma doména v TEXu, tak jsem hledal alternativu.

Rudolf Blasko mé hezké vystupy pfes Asymptote, ale na ten jsem rezignoval,
potieboval jsem jesté vétsi flexibilitu (mysleno programatorskou svobodu). Na
vlastni prostredi jsem to také nevidél.

Zkusil jsem tedy fadu existujicich grafickych prostiedi pro C, moc se mi 1ibi
(od X11, FLTK, ImGui, GTK+ pfes Qt, Cairo, SFML az po SDL2), objevil jsem
i malé projekty typu Olive.c a v tom Case jsem narazil na Raylib od Ramona
Santamarie. Uziva GLFW a OpenGL. Zrovna na YouTube slavil 10 let existence
projektu. Objev byl uc¢inén hlavné diky tomuto videu https://www.youtube.
com/watch?v=0TolaYglVHE, kde uzivatel Tsoding Daily zkouméd ulozeni projektu
do videa.

Prosel jsem webové stranky a zjistil, ze by to mélo bézet na vétsiné operacnich
systémi, platforem a ve vSech znaméjsich programovacich jazycich. Ani jsem


https://www.youtube.com/watch?v=0To1aYglVHE
https://www.youtube.com/watch?v=0To1aYglVHE
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nepomyslel na Python, hned jsem sko¢il po nativni verzi v C. Za pomoci seznamu
prikazl, https://www.raylib.com/cheatsheet/cheatsheet.html, a nékolika

N

v v

videi na YouTube, to zacalo bézet.

/v

Prikladam dvé ukéazky. Neni tam béhajici ¢i 1étajici panacek ¢i panenka, bylo
potfeba se drzet svych mantineli. Sudoku generuje Lua, to jsou mé experimenty

do Vanoce 2023, a Python3, to jsou nové pokusy od povanocnich svatka dal. 2D

v

reseni niz.

v

rozkres krychle zadani a

3d:sudoku-povrch.mpa - mpv

E|
3
E
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2. Vzorek z vlastni zahradky

Na této strané je feseni, na dal$i strané zadani 3D sudoku (povrch krychle,
tedy 6 sudoku), rozkresleného na ploSe se vztahy. Vztahy jsou komplikovanéjsi
(hrany sdili dvé sudoku, rohy dokonce tfi), ale princip vzniku je podobny.

i)

h
«—]3(2 4 7 1 6 8 5 7 33—
D 7 9|6 7 215]8 9 3 1 417 9| ——
1 2|3 9 6 7 4 1/6]3 716(2 51—
-« 7 6/8|4(1|7 4 8 6|8 73| —>
-2 8 1/7]12]8 1 713]9 7 6 22—
<« |5 419 8|511(2|4]|6(3}9 1 4 7 5 2| —>
1 (79 3 6
<3 4 1 7

)

3. Instalace knihovny Raylib

Co byl pro mne problém byla instalace, jak pracuji zimérné na starém note-
booku, protoze co mi bézi na ném, pobézi i na rychlejsich strojich, tof zadkladni
idea. Hlavni zadrhel byl, ze nemam OpenGL verzi 3.3, ale nizsi (v2.1), tedy se
to pri instalaci knihovny a ukézek musi nastavovat. Svou verzi zjistite na Linuxu

pres knihovnu mesa-utils:

$ glxinfo | grep "OpenGL version"
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V principu jsem nasledoval navod, pres sudo make install mam knihovny
pro Desktop verzi, lokalné pak pro Web verzi (tu pouzivim minimalné). Tim ne-
napadné naznacuji, ze Raylib umi generovat své vystupy pro webové prohlizece —
za pomoci WebAssembly.

Kdyz mé nahledy videoukézek vidél Ales Kozubik vznesl dotaz, jestli by nebylo
mozné Raylib aktivovat v R, Ze by se jim tam néco takového hodilo. Na prvni dvé
kola jsem R v seznamu jazyki na Raylibu na mobilu prehlédl, uzil jsem RaylibRS,
jak je v logu pismeno R, to bylo vSak pro Rust. Pak jsem si ocistil bryle a na
normélnim monitoru to nasel! Ve vyhledavaci jsem se pfimo zeptal na RaylibR.

4. Instalace RaylibR

Instalovat Raylib s6lové netfeba, jen si staci pobrat zavislé balicky.

sudo apt install build-essential git cmake libasound2-dev
libxll-dev libxrandr-dev libxi-dev libgll-mesa-dev
libglul-mesa-dev libxcursor-dev libxinerama-dev

Zkusil jsem v R:

> install.packages("Rcpp")
> install.packages("remotes")
> remotes::install_github("jeroenjanssens/raylibr")

Ale instalace mi zkolabovala, neb nemize najit R_ext/Error.h. Zacal mi tro-
chu boj. Podezrival jsem Rcpp, ale nebylo to tim. Na GitHubu v Open Issues
je tento problém jako jediny otevieny (k datu 17.2.2024), ale tipy na feSeni mi
nezabraly, tak jsem zkoumal. Nasel jsem dvé cesty.

Prvni, byt druhd v poradi vzniku, je tato. Soubor mi v pocitaci existuje, jen
v trochu jiné slozce. Jestli je to dané tim, ze jsem R instaloval z linuxového
repozitare versus primo verzi ze CRANu, nevim. V ~/.bashrc jsem si pridal:

export C_INCLUDE_PATH=$C_INCLUDE_PATH:/usr/share/R/include

Je to vlastné snadné, kdyz ¢lovék vi, co hledat. M4 prvni cesta byla o néco
bojovnéjsi. Stahl jsem si z GitHubu RaylibR. Rozbalil jsem raylibr-main.zip.
Nic s terminem Error.h jsem nenasel. Po hlubsim zkouméni jsem zjistil, ze Raylib
je pritomen ve slozce inst/ jako raylib-4.0.0-modified. tar.gz, rozbalil jsem
jej, a pak uz to bylo ,snadné“. Ve slozce src/ je Makefile, do kterého jsem zasahl.
V mém pripadé na fadku 207 odkomentovanim:

GRAPHICS = GRAPHICS_API_OPENGL_21

Ale co je dulezitéjsi, ptidal jsem na fadku 379 na konec parametr na mou cestu
s zddanym souborem, do tvaru:

INCLUDE_PATHS = -I. -Iexternal/glfw/include -Iexternal/glfw/deps/mingw
-I$(R_HOME)/include -I/usr/share/R/include
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Zabalil jsem slozku raylib-4.0.0-modified do tar.gz. A chybi uz jen jeden
krok, jit o dvé drovné vys a zabalit slozku raylibr-main do souboru raylibr-
main.tar.gz. Pozor, R (zatim) neumi pracovat se zip soubory.

V R uz to pak bylo pfimocaré:
> install.packages("raylibr-main.tar.gz",repo=NULL)

Radost to byla velika, byt takto psané mi to prijde vSe jasné, strucné a logické.
Své dva objevy jsem pripsal autorovi na GitHub, je velkd sance, Ze i tato chyba
bude uzavrena.

5. Nékolik ukazek

Seznam ukazek ziskdme v R pfes:

> library(raylibr)
> demo (package="raylibr")

Zkusit si jednu z nich, Hello, World!, mtuzeme takto:

> demo("helloworld",package="raylibr") # nebo
> demo(raylibr: :helloworld) # &i dokonce jen demo(helloworld)

Alternativa zobrazeni dostupnych ukazek v R je:

> help.start()
Vybrat: Packages --> raylibr --> Code demos.

Ukonceni R je prikazem q() nebo quit (). Volime ano ¢i ne (y/n), chceme-li si
ulozit pracovni prostfedi, nechceme-li préci zatim prerusit volime pokracovat (c).

V kratké prednésce na YouTube Jeroen Janssens, autor RaylibR, zminil své
dva vzorky — raylibr: :stroop v tivodu povidani a raylibr: :beatbox v jejim
zZaveru.

A mj. ty ukazky jsou interaktivni, takze toho hada si mutzete zahrat, v tom
bludisti skutecné muzete chodit ap. Vice ukdzek (pfes sto) hledejte pifimo na
strankach Raylibu, v RaylibR jich je ,jen“ jedenéct. Po instalaci jsem *.R nasSel
v ~/R/x86_64-pc-linux-gnu-library/4.3/raylibr/demo/.

Pro tplnost ¢lanku uvadim i zdrojovy kéd pro R.
library(raylibr)
init_window(600,400,"R & Raylib: Hello, World!")
while (!window_should_close()) {

alpha<-abs(sin(get_time()))

begin_drawing()

clear_background("black")

draw_circle(300,200,seq(150,10,by=-10),c("red","white"))

draw_text(c("Hello,","World!"),225,c(120,220),64,fade("black",alpha))
draw_fps(10,10)

end_drawing()

3
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close_window ()
Soubor se jmenuje helloworld.R a spustime si jej z prikazového radku pres:
$ Rscript helloworld.R

Okno s Raylibem se zavie pres klavesu Escape.

6. ZAavérem

Asi by byla pro mne zajimavé vyzva zkusit své , arkddové* pokusy (Raylib+C)
preklopit do Raylib+R a podat o zkusenostech s konverzi zpréavu, ale nejdu do
toho. Jsou dalsi tkoly. Mozné by Sel udélat automat na konverzi, nechavam jako
otevieny problém.

Musim se ptiznat, ze to byl pro mne boj, i Raylib i poté RaylibR, ale zvitézil
jsem. TéSim se, az nahodim silnéjsi stroj s OpenGL v3.3 a zkusim si instalace
jesté jednou. O tom mozné par slov na konferenci OSSConf, do terminu uzavérky
sborniku testy skoro urcité nestihnu. Hlavné se tésim na ukazky v Raylibu (spe-
cidlné slozka shaders/), ne vSechny mi plné jely. Mozna to bude tim, Ze pro v2.0
a v2.1 neni podpora ve sloZce examples/shaders/ resources/shaders/, ale jen
pro starsi OpenGL v1.0, v1.2, a pak az pro novéjsi v3.3...

Drzim s instalacemi palce, nenechte se odradit, pokud vdm néco na prvnich
deset pokust nejede!

Zde jsou mé oblibené ukazky: raylibr::balls za 2D a raylibr::cubes za
3D grafiku, uz bézici pres RaylibR.

7. Post Scriptum

Mohu shrnout zkusenosti z novéjstho notebooku s Xubuntu a OpenGL v4.3. In-
stalace Raylibu byla vzorna dle navodu, predvolena je verze 3.2 OpenGL, nebylo
tedy potreba zasahovat. Po pfiddni zminéného radku do ~/.bashrc mi §la i in-
stalace RaylibR pfimo v R. Poznamka: v pozadi RaylibR bere Raylib verze 4.0,
je vSak jiz verze 5.0. Je stédle co zlepsovat!

Zde je drobny davkovy soubor, ktery vam spusti vSechny zkompilované ukazky,
jednu za druhou. Napocital jsem jich 146+1 Sablona. Soubor mam uloZeny ve
slozce raylib-master/.

# Prazdny fetézec pro vSechny, ¢i vybranou slozku z:
# audio core models others shaders shapes text textures
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malkde=""
cd examples/$malkde
for soubor in “find . -type f -executable | sort”; do

echo "SpouStim $soubor..."
./$soubor # tichy rezim: ./$soubor 1>/dev/null 2>/dev/null
done

Ukéazky jsou vytecné, miniméalné animovana raylibr::julia v R ¢i ukazka
shaders_julia_set v Raylibu je neokoukand (obrézky vys, vpravo).

Pro potéseni oka, z téch dalsich, které mi v Raylib v5.0 na stafickovi nejely, zmi-
nim ze slozky examples/shaders/, prefix shaders_, tyto ukdzky: write_depth,
simple_mask, shadowmap na prvnim fadku, raymarching, basic_pbr, texture-
_outline na 2. fadku a na 3. fadku z postprocessing, specidlné cross__hatching,
predator_ view a sobel.

Tyl [haders) example-writ depih buffer oyl shaders] example-simple shader mask. - eyl [shaders] example-shadowmep

Use the arrow keys to rotate the light!

B0 FPS

- oyl shaders] exomple -postprocessing shader B O oyl shaders] xarple-postprocessing shaser oyl shaders) example-postprocessing shader
s
CURRENT POSTPRO SHADER: CROSS_HATCHING 4 & E0FPS | CURRENT POSTPRO SHADER: PRECATOR_VIEL < &

8. Symbolicki poznamka

Néazev ¢lanku mé byt ,pomsta“ za ten boj s instalacemi. P¥i x +y = x - v,
tedy y = z/(x — 1) ¢i * = y/(y — 1), ani jeden z programi nemuze byt sam
0 sobé jednickou. Raylib je skvély na hry, ale o svété R nevi nic. Naopak R ma
na vizualizaci tohoto typu jesté dost velké rezervy. Ale oba programy mohou byt
zaroven nula, to byl ten pripad, kdy se nedarilo nainstalovat Raylib ani RaylibR,
ze zacatku to neslo a neslo...
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Drzim palce, at je vzdy = + y > 1! Tfeba dvé dvojky, nemusi to byt hned
jednicky s hvézdickou.
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AKO PROGRAMOVAT S Al
BINAS Miroslav (SK)

S prichodom cetovacich botov umelej inteligencie, ktorych najznamejsim predstavi-
telom je ChatGPT, sa stretdvame s mnozstvom otézok a pochybnosti, ¢o vsetko tieto
technolégie dokazu priniest a ovplyvnit. Rovnako je tak tomu aj v pripade vzdeldvania.
Na jednej strane pochybnosti o tom, ako sa zmeni rola ucitela a na druhej vidina hrozby
v moznostiach podvadzania studentmi. Ako sa teda zmeni vyucba informatiky a prog-
ramovania s prichodom ¢éetovacich botov? A ako ich moézu pre svoju pracu vyuzivat aj
samotni ucitelia?

V tomto prispevku sa pozrieme na moznosti vyuzitia ¢etovacich botov prave ucitelmi.
Ukazeme si, aké tiskalia so sebou obnasaju zadania v podobe genericky zndmych prob-
lémov, ako je mozné pomocou promptov postupne dbjst k rieSeniu zadanej tlohy, ale aj
to, ako kreativny a inspirativny moze byt Cetbot pri vymyslani opisov a sprievodnych
prikladov vysvetlujtcich preberanti problematiku.

CHYTRA KATEDRA
BINAS Miroslav (SK)

S rastom popularity problematiky Internetu veci (IoT) sa IoT pomaly dostdva aj do
osnov na strednych a vysokych skolach. Tu vSak nastava problém, ktory stvisi s vyberom
tém pre takéto kurzy a otazka, ako vlastne problematiku IoT ucit. Stale totiz prevlada
pristup, podla ktorého robit IoT znamena programovat mikrokontroléry a pripajat k nim
elektronické senzory a akéné cleny.

ToT vsak zahfna vyrazne viac tém, ako len programovanie samotnych mikrokontrolé-
rov. Problematika IoT je totiz aj o datach, ktoré si zariadenia vymienaju, o ich Struktire,
ukladani, o ich analyzovani a vizualizovani. Rovnako tak je aj o bezpec¢nosti v kazdej jed-
nej Casti oblasti, o aktualizaciach a hlavne o pridanej hodnote vytvaranych rieseni.

Ak vsak chceme vo vyucbe pokryt ¢o najvicésiu ¢ast uvedenych tém, potrebujeme
platformu, ktord ndm to umozni. V ramci prispevku predstavim platformu, ktort sme
vytvorili v prostredi Katedry pocitacov a informatiky na Technickej univerzite v Kosi-
ciach. Platforma je postavend na otvorenych hardvérovych aj softvérovych rieseniach,
vyuziva kontajnerizaciu, a je horizontalne aj vertikalne skalovatelna. Vdaka navrhu nie
je obmedzena na konkrétne technologie, ale je mozné ju akokolvek dalej rozsirovat ¢i
uz o nové sluzby alebo o nové moznosti komunikacie. Je teda pripravena na kreativne
rieSenia a Studentské nasadenia.
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PUBLIKOVANIE PRIESTOROVYCH UDAJOV UGKK SR
POD LICENCIOU OPEN DATA

DEKAN Tomas (SK)

Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (GGKK SR) publikuje
mnozstvo digitalnym priestorovych tdajov a webovych mapovych sluzieb, z ktorych
mnohé st poskytované ako otvorené udaje (Open Data) a st tak volne a bezodplatne
dostupné sirokej verejnosti.

Medzi najviac vyuzivané patria produkty leteckého snimkovania a laserového skenova-
nia (LLS), ktoré nachadzajii vyuzitie v réznych oblastiach. V roku 2017 za¢al UGKK SR
v spolupraci s Narodnym lesnickym centrom letecké snimkovanie a tvorbu ortofotomo-
zaiky SR. Jeden cyklus tvorby, pocas ktorého sa nasnimkuje celé Slovensko, trva tri roky
a rocne sa spracuje 1/3 tzemia SR. Momentédlne prebieha uz 3. cyklus, kde raster orto-
fotomozaiky vo formate TIFF mé priestorové rozliSenie 15 cm/pixel. Pri projekte LLS
bol tspesne ukonceny 1. cyklus, ktory prebiehal v rokoch 2017 az 2023. V roku 2022 bol
spusteny 2. cyklus projektu LLS a tdaje z prvych naskenovanych lokalit st uz dostupné
na poskytovanie. Medzi poskytované produkty LLS patria klasifikované mracno bodov,
digitdlny model reliéfu (DMR) a digitalny model povrchu (DMP). DMR 5.0 a DMP 1.0
z 1. cyklu projektu LLS st poskytované v rastrovom forméate TIFF s priestorovym rozli-
Senim 1 m. DMR 6.0 a DMP 2.0 z 2. cyklu projektu LLS st poskytované v rastrovom
formate TIFF s priestorovym rozliSenim 0,5 m. Mrac¢nd bodov st poskytované vo forma-
toch LAS a LAZ.

Z ddajov ZBGIS (Zakladnd béza udajov pre geograficky informaény systém) su volne
dostupné na stiahnutie administrativne hranice, geografické nazvoslovie a ZBGIS Raster,
ktory reprezentuje nové statne mapové dielo a predstavuje export tudajov z databaz
ZBGIS s priradenou kartografickou reprezenticiou v rastrovej forme vo formate TIFF
pre mierky 1:5 000 — 1:50 000.

Otvorené tdaje katastra nehnutelnosti st poskytované prostrednictvom webovej apli-
kacie Atribity katastralneho operdtu (https://ako.vugk.sk). Aplikdcia poskytuje me-
taudaje o subore geodetickych informécii katastra nehnutelnosti a takisto umoznuje stia-
hnutie vektorovych katastralnych map zo zvoleného katastralneho tzemia vo forméte
GeoPackage. Stiahnuty stbor obsahuje nasledujice vrstvy s vybranymi atribttmi: hra-
nice katastralneho tizemia, parcely C, parcely E a ZAPPRAR (hranice druhov pozemkov,
ktoré nie st hranicami parciel).

Dalsou formou poskytovania priestorovych tdajov ZBGIS a katastra nehnutelnosti st
webové mapové sluzby publikované podla OGC standardov WMS, WMTS a WFS.

UGKK SR takisto pripravuje a spristupiiuje tidaje podla smernice INSPIRE pre témy
Administrativne hranice, Budovy, Dopravné siete, Geografické nazvoslovie, Hydrografia,
Katastralne parcely, Ortometria a Vyska. Okrem WMS sluzieb st INSPIRE udaje do-
stupné na stiahnutie ako datové balicky vo formatoch GML, GeoPackage a ESRI GDB
alebo v pripade rastrovych tdajov vo forméate TIFF.

UGKK SR poskytuje pristup k tymto tdajom a mapovym sluzbdm prostrednictvom
webovej stranky www.geoportal.sk a webovej aplikicie MAPKA — Mapovy portal kata-
stra (https://zbgis.skgeodesy.sk/mapka/|).
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APLIKACE PRO PREPROCESSING, IMPUTACI
A ANALYZU PROTEOMICKYCH DAT

CHUPAN Tomas (CZ)

V dnesni dobé ndm moderni technologie umoznuji sbirat sirokou skalu datovych sad
z ruznych oboru. Jednim z téchto oboru je proteomika, kterd v tomto tisicileti zaziva
pusobivy boom a praci s timto typem dat se zabyva mnoho vyzkumnikia — avsak ne tolik,
aby existovalo odpovidajici mnozstvi nastroji, které by jim kazdodenni tikoly usnadnily.
Jde navic o velmi specifickou, komplexni problematiku, u které se mnohdy ani lidé pra-
cujici pfimo v tomto oboru neshodnou, jak pfi zpracovani a analyze tohoto typu dat
postupovat. Dalsim tskalim je k¥ivka uceni, ktera pfi zac¢atcich na tomto poli roste jen
velmi pomalu a chvili trva, nez se ¢lovék zorientuje v tom, jaky je princip prace s témito
daty.

Jakykoliv ndstroj pro ulehéeni prace s (nejen) proteomickymi daty je tak jisté vitdn
— jednou z moznosti je Shiny aplikace vytvorend v prostiedi R, které diky otevienosti
a umoznéni prispét komukoliv svym balickem disponuje mj. také ruznymi metodami vy-
uzitelnymi v proteomice. Cilem prispévku je predstavit novou Shiny aplikaci proteoME,
ktera slouzi jako interaktivni nastroj pro preprocessing, imputaci a analyzu proteomic-
kych dat. Po importu datové sady a anotacnich soubort nabizi zakladni vizualizaci dat,
jejich transformaci (logaritmickd a odmocninova) a normalizaci — data lze normalizovat
pomoci medidnové ¢i kvantilové normalizace, navic je k dispozici metoda MBQN kom-
binujici oba pristupy. Nésledujicim krokem je agregace na troven vzorku, pri niz ma
uzivatel k dispozici kromé nékolika moznosti postupu také vizualizace usnadnujici volbu
parametru. Agregovand data je také mozné filtrovat dle procenta chybéjicich hodnot na
nékolika trovnich, prip. chybéjici hodnoty imputovat jednou z dostupnych metod impu-
tace (minimum vzorku, kNN, random forest). Samotnd analyza takto pfipravenych prote-
omickych dat poskytuje nékolik moznosti testovani shody distribuce abundanci proteini
mezi jednotlivymi skupinami 1é¢by — lze porovnavat libovolny pocet takovych skupin.
Vzdy je mozné zvolit mezi parametrickym testem a jeho neparametrickou alternativou —
pri porovnavani dvou skupin jde o t-test a Wilcoxoniiv dvouvybérovy test, v pripadé vice
skupin m4 uzivatel na vybér mezi ANOVA a Kruskal-Wallisovym testem. Vysledky ana-
lyzy ve formé detailni tabulky s sirokou paletou moznosti exportu, razeni radka i filtrace
hodnot se snazi maximalné vyhovét potfebam uzivatele, podobné jako hlavni graficky
vystup analyzy — volcano plot, ktery si uzivatel taktéz mize prizpusobit dle svych poza-
davkt. V prispévku bude nédzorné predvedeno také ukazkové zpracovani syntetické datové
sady v aplikaci proteoME s demonstraci vSech vyse uvedenych krok.

Programétorskou zajimavosti je modularita kédu této aplikace, kterou sice uzivatel
nevidi, ale pociti ji vyvojar v podobé velkého zjednodusSeni prace. Vyuzity byly tzv.
Shiny moduly, které si lze predstavit jako stavebni kostky s konkrétnim tcelem, z nichz se
vysledna aplikace sestavi. Dals{ usnadnéni prinasi vyuziti R balicku golem, ktery obsahuje
veskerou infrastrukturu pro kazdého, kdo by chtél Shiny aplikaci vyvijet pfimo jako
balicek v R — stejnym zptisobem byla vytvorena i aplikace proteoME.

Vysledné aplikace je dostupnd na GitHubu (https://github.com/TomChupan/prote
oME)), odkud si ji kazdy uzivatel R muze nainstalovat jako jakykoliv jiny R balic¢ek. Tak-
téz tam lze najit kompletni kéd celé aplikace a mechanismy pro reportovani problému
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¢i navrhy na zlepseni. Pro prezentacni ucely je proteoME dostupnd také na serveru
shinyapps.io, coz umoznuje jeji spusténi a vyzkouseni vsech funkci i tém, ktefi soft-
ware R (zatim) nevyuzivaji.

MARIMO — REAKTIVNY NOTEBOOK
KAUKIC Michal (SK)

Marimo je novy prirastok v rodine webovych néastrojov na spracovanie a znazornovanie
dat. Je napisané od piky, nezavisle od Jupytera. Snazi sa prave odstranit niektoré ne-
dostatky Jupyter notebookov, napr. chaotické vykonavanie buniek. Reaktivita znamena,
ze pri vykonani bunky sa automaticky vykonaji bunky od nej zavislé a aktualizuji sa
ich vystupy. Grafické prvky (posuvniky, grafy, tabulky...) sa pouzivajui priamo, bez nut-
nosti pisat funkcie pre ich vyvoldvanie (callbacks). Marimo notebooky si plne reprodu-
kovatelné, poradie vykondvania buniek je deterministické. Ukadzeme jednoduché priklady
pouzitia (zndzornenie dét pre jazdy newyorkskych taxikrov).

ZNAZORNENIE A INTERPRETACIA DAT V MARIMO
NOTEBOOKU (JAZDY TAXIKOV V NEW YORKU)

KAUKIC Michal (SK)

Aplikdcia marimo pre zndzornenie dat (ukdzané v predniske o marimo notebooku).
Vytvorime spolu grafy pre déta o jazdach taxikov v janudri 2015 (nezévisle od marimo)
a urobime webovt interaktivnu aplikaciu, kde sa bude dat s tymi grafmi pohrat. Jediné,
¢o budeme potrebovat, je webovy prehliadac. Budeme vyuzivat moduly polars, plotly,
marimo. Programovanie v Pythone bude zrozumitelné aj pre zaciatocnikov. Hotova apli-
kéciu si mozZete pozriet na http://feelmath.eu:2025/|(d4 sa pozriet aj zdrojovy kéd).

ANALYZY REGIONALNYCH UDAJOV O DEMOGRAFII
_ A NEZAMESTNANOSTI KRAJIN
VYSEHRADSKEJ SKUPINY V R A POSTGIS

PALENIK Michal (SK)

Vykreslovanie mép je casto vnimané ako technicky velmi naroéné tdloha, ¢o v skutoc-
nosti nie je. V prispevku si na konkrétnom datasete ukédzeme, ako jednoducho vytvorit
graf ¢i mapu so Statistickymi idajmi. Pouzijeme vyhradne slobodne licencovany autorom
vytvoreny LAU1 dataset a softvér pod slobodnou licenciou (R, PostgreSQL a PostGIS).

Predstavime LAU1 dataset dostupny na webstranke Instititu zamestnanosti https://
www.iz.sk/okresy s doi:10.5281/zenodo.6165135. Obsahuje idaje o demografii (po-
¢ty Tudi v jednotlivych vekovych skupindch podla rodu) a nezamestnanosti (po¢ty ucha-
dzacov o zamestnanie podla rodu, veku, vzdelania, dféky evidencie) za 733 NUTS4 re-
giénov vysehradskej skupiny, ktoré spolu maji 134 084 pozorovani. LAU1 dataset tiez
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obsahuje skratku okresu a hlavne polygén hranic jednotlivych okresov, powiatov a jara-
sov Slovenska, Ceska, Polska a Madarska v stradnicovom systéme WGSS84 spracovany
z databazy OpenStreetMap. Pre jednoduchost pouzivania je dataset je exportovany do
formatov ako csv, topojson, sql alebo shp.

Na spracovanie datasetu pouzijeme kombinaciu open source programov PostgreSQL,
PostGIS a R. Na uloZenie tdajov vyuzijeme PostGIS pricom si predstavime sposoby
nacitania idajov do tejto relacnej databazy. Budeme vedief vyuzivat standardné SQL
prikazy, pri¢om pre dalSie analyzy su najddlezitejsie agregatne funkcie (st_ union, group
by), prepdjanie tabuliek (join) a vyberanie podmnozin (where). Rela¢na databdza umoz-
nuje rychle, flexibilné a uzivatelsky pritulné ulozenie idajov.

Samotné vykreslovanie map budeme realizovat v Statistickom baliku R. Predstavime
si zékladné prikazy Rka, sposoby prepojenia PostGISu a R na tucely stiahnutia pred-
spracovanych tdajov, zakladné Statistické analyzy a najmaé vykreslovanie grafov a map.
Pouzijeme standardné kniznice, vdaka ¢omu je vykreslenie mapy iba niekolkoriadkovy
Rkovy kéd. Zaver prednasky je vytvorenie mapy miery nezamestnanosti Zilinského kraja
a Cesko-Slovenska.

OTEVRENA GEODATA JAKO KLiC
PRO INFORMOVANOU SPOLECNOST V CESKU

PLANKA Michal, BURIAN Jaroslav (CZ)

Data se stavaji ,,ropou 21. stoleti* a jsou jiz dnes jednim z kli¢ovych prvku pro spravné
a presnéjsi rozhodovani o spravé a rozvoji Ceska. Zejména geograficka data (geodata) maji
nejen v Cesku nezastupitelnou podstatu. Geodata, jsou v tomto ohledu mimoradné dile-
Zit4, protoze poskytuji klicové informace o verejnych sluzbach, infrastrukture, zivotnim
prostfedi a mnoha dalsich oblastech. Jedna se pfedevsim o data z nejraznéjsich statnich
registru a databézi, jejichz vyuziti je verejnosti k dispozici bezplatné. Mnoho téchto dato-
vych zdrojt je dnes dostupné také formou otevienych dat (open dat), kterd jsou zdkladem
pro transparentni a participativni spravu mezi statnimi organy a verejnosti. Diky otevie-
nym datim mohou obcané, instituce nebo firmy snadno ziskdvat informace a monitorovat
¢innost verejné spravy nebo vyuzivat data pro vzdélavaci ¢i komercni tcely. Centralnim
bodem otevienych dat je Narodni katalog otevienych dat (https://data.gov.cz), ktery
shromazduje oteviend data poskytovand riznymi institucemi a organizacemi. Zpracovani
téchto dat vsak jiz vyzaduje jistou technickou znalost, coz muze byt pro nékteré poten-
cialni uzivatele limitujici.

Geodata, definovand jako data s implicitnim nebo explicitnim vztahem k mistu na
Zemi, zahrnuji Siroké spektrum informaci o geografické poloze a charakteristikach pri-
rodnich a antropogennich jevii. V Ceské republice jsou tato data shromazdovana a pos-
kytovdna riiznymi institucemi, jako je Cesky statisticky tiad (CSU) a Cesky tfad ze-
mémeéricky a katastralni (CIjZK). Oteviena data umoznuji jejich volné a opakované vy-
uziti bez financnich a technickych prekazek, coz zvysSuje jejich hodnotu a podporuje
transparentni a participativni spravu.

Nejcasteji vyuzivanymi daty jsou predevsim statistickd data, avSak stéle vétsi vyznam
ziskdvaji data z ¢idel a senzort (napiiklad méfeni hluku a znecistén{), stejné jako data
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ziskand z dronti, letadel nebo druzic (napiiklad termélni snimky) a dalsi rtizné typy pros-
torovych dat. Kromé samotnych dat je nezbytné zamérit se také na jejich analyzu, vizu-
alizaci (napriklad prostfednictvim map, mapovych aplikaci nebo dashboardi) a spravnou
interpretaci. V tomto ohledu jsou neocenitelnymi pomocniky geografické informacni sys-
témy (GIS), které nabizeji Sirokou $kdlu moznosti pro spravu, analyzu a vizualizaci vSech
dostupnych typt dat. Nékteré statni instituce v Ceské republice provozuji webové ma-
pové portaly, které zastupuji jejich odbornou ¢innost a zptistupnuji specificka tematicka
data Siroké verejnosti.

Cesky statisticky urad (CS(J) je klicovym poskytovatelem socioekonomickych sta-
tistickych dat, kterd jsou snadno dostupné prostfednictvim Verejné databédze (https:
//vdb.czso.cz). Tento portdl umoznuje stahovani dat za ruzné tizemni celky a nabizi
jednoduchou vizualizaci dat ve formé grafii a map. Dals{ vyznamny néstroj CSU, Sta-
tisticky geoportal (https://geodata.statistika.cz), zpiistupnuje data z posledniho
cenzu z roku 2021, véetné informaci o dojizdce a vybranych statistickych dat za obce.

Cesky tiad zeméméficky a katastralni (CUZK) poskytuje klicova prostorova data,
vcetné zdkladnich map, leteckych snimki, katastralnich map a vyskopisnych dat. Tato
data jsou nové dostupnd jako oteviend data a lze je prohlizet v Geoprohlize¢i (https:
//ags.cuzk.cz/geoprohlizec|. Zajimavou aplikaci od CUZK jsou Analyzy vyskopisu
(https://ags.cuzk.cz/av), které zobrazuji podrobné 3D digitdlni modely ziskané pies-
nym leteckym laserovym snimkovanim celého Ceska. Aplikace umoziiuje analyzovat vy-
brané vlastnosti terénu, jako je sklon a orientace, nebo hodnotit viditelnost z vybranych
bodu.

Kromé téchto hlavnich poskytovatelt otevienych dat existuje celd fada dalsich statnich
instituci, které provozuji vlastni geoportély se specifickymi tematickymi daty a interak-
tivnimi mapami. Napifklad portdl Oteviend data AOPK CR (https://gis-aopkcr.
opendata.arcgis.com) nabizi data o ochrané ptrirody, Geoportal Narodniho pamatko-
vého tstavu (https://geoportal.npu.cz) poskytuje informace o kulturnim dédictvi,
a Atlas vefejné spravy (https:// portal-vnitro.hub.arcgis.com) zahrnuje rizné ve-
fejné sluzby.

Za zminku rovnéz stoji interaktivni prehledovy informacni systém Mapy kriminality
(dale jen ,mapa kriminalita®), ktery je provozovan Policii Ceské republiky a zobrazuje
vybranou pfestupkovou a trestnou ¢nnost evidovanou Policii Ceské republiky. Mapa
kriminality je urcena verejnosti a ma prispét k prevenci kriminality. Zobrazuje delikty
(prestupky a vybrané trestné ¢iny), kterymi se v daném obdobi Policie Ceské republiky
zabyvala, nad mapovym podkladem, nezobrazuje presné misto spachani, pouze podbar-
venou oblast, v niz k protipravnimu jednani doslo.

Cilem piispévku je ukdzat obrovsky potencial vyuziti geografickych dat v Cesku pro
zlepseni kvality Zivota, informovanosti a vzdélani obyvatel, efektivni vyuziti zdroju a pod-
poru udrzitelného rozvoje. Integrace otevienych dat, prostorovych dat, analyzy dat a geo-
grafickych informacnich systémt umoznuje lidem lépe porozumét svému okoli a efektiv-
néji planovat a ridit své ¢innosti. Dosavadni pristupy zalozené na intuici, zkusenostech
a expertnich odhadech mohou byt doplnény o objektivni datovy pohled, ktery zefektiv-
nuje zpusob fungovani a rozhodovani v mnoha subjektech.
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ZASUVNY MODUL DYNA CROP
RUZICKA Jan, KALAB Oto, RUZICKOVA Kateiina (CZ)

S rozvojem druzicovych systému je k dispozici stale vétsi mnozstvi dat, kterd nam
mohou pomoci s analyzou stavu krajiny. S vyuzitim téchto dat, ktera se nejcastéji déli
do ¢ty kategorii: multispektralni, hyperspektralni, radarova a lidarovd, je mozné vytva-
fet ruzné tematické vystupy. Prikladem muze byt jednoduchy normalizovany vegetacni
index, znamy pod zkratkou NDVI, ktery kombinaci ¢erveného a blizkého infracerveného
pasma dokaze uzivateli zobrazit indikaci zdravotniho stavu vegetace. Zasadni vyhodou
druzicovych dat je také to, ze je mozné ziskdvat zdznamy v pravidelnych intervalech
a sledovat tak vyvoj tizemi. Rada dat je k dispozici i zcela zdarma, piikladem mtize byt
systém Sentinel, provozovany agenturou ESA (European Space Agency). Ziskani a ana-
lyza dat vSak muze byt pro nezkuSeného uzivatele opravdovym problémem. Z tohoto
davodu vznikaji razné aktivity, které se snazi préaci s témito zdroji zjednodusit.

Zésuvny modul Dyna Crop slouzi pro komunikaci s API spole¢nosti World From Space.
Toto API umoziuje podrobnou analyzu druzicovych dat pro ucely zemédélstvi. Zasuvny
modul byl vyvinut v rdmci skupiny GISMentors ve spolupréci se spole¢nosti World From
Space. Umoznuje vyuzit QGIS k vytvoreni zdjmovych polygonu a k vizualizaci vystup-
nich indextu druzicovych dat. API nabizi vypocet celé fady vegeta¢nich indexu a jinych
produkti a také sestaveni zonace dzemi dle riznych kritérii.

Uplny vycet produkti je k dispozici v dokumentaci na https://docs.dynacrop.spa
ce/docs/#/products. Zde uvedeme pouze jejich seznam (ARI1 — Anthocyanin Reflec-
tance Index 1, CAR_RE — Red-edge Carotenoid Reflectance Index, CCC — Canopy
Chlorophyll Content, CCI — The Chlorophyll Carotenoid Index, CL_RE — Red-Edge
Chlorophyll Index, CWC — Canopy Water Content, EVI — Enhanced Vegetation Index,
FAPAR - Fraction of Photosynthetically Active Radiation, IRECI — Inverted Red-Edge
Chlorophyll Index, LAI — Leaf Area Index, MNDWI — Modified Normalized Difference
Water Index, MSAVI2 — Modified Soil-adjusted Vegetation Index, MTVI2 — Modified
Triangular Vegetation Index — Improved, NDMI — Normalized Difference Moisture In-
dex, NDRE — Normalized Difference Red Edge Index, NDREX — Normalized Difference
Red Edge Index, NDVI — Normalized Difference Vegetation Index, NDWI — Normalized
Difference Water Index, NMDI — Normalized Multi-band Drought Index, PRI — Photo-
chemical Reflectance Index, PVI — Perpendicular Vegetation Index, SI — Salinity Index,
SIPI — Structure Insensitive Pigment Index, SMI — Soil Moisture Index, SOC__VIS — Soil
Organic Carbon, SOC_SWIR - Soil Organic Carbon, WIW — Water In Wetlands, YRSI
— Yellow Rust Spore Index) a strucné popiseme nékteré z nich.

ARI1 — Anthocyanin Reflectance Index 1 umoznuje detekci, jak rostliny reaguji na
zatéz z prostiedi v podobé sucha, nedostatku vyzivy a vlivu patogent. Jako zdroj je
vyuzivan systém druzic Planet a jimi porizena multispektralni data.

CL_RE — Red-Edge Chlorophyll Index umoznuje detekovat stav chlorofylu ve struk-
turach rostliny a 1épe nez index NDVI poukazat na vyvoj rostliny, zejména v rané fazi
rustu. Jako zdroj je vyuzivan systém druzic Sentinel a jimi pofizend multispektralni data.

NMDI — Normalized Multi-band Drought Index umoznuje detekci ptitomnosti vodni
slozky v listech a pudé. Jako zdroj je vyuzivan systém druzic Sentinel a jimi porizend
multispektralni data.
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SMI — Soil Moisture Index umoziiuje detekci vlhkosti pidy. Jako zdroj je vyuzivan
systém druzic Sentinel a jimi pofizend radarovd data (SAR).

Zasuvny modul pak tyto vysledky vizualizuje v podobé rastrovych dat a grafa, které
ukazuji vyvoj tzemi v Case. V ramci prezentace bude predstaveno API, zadsuvny modul
a také se podivame na fungovani samotného modulu. Pro posluchace muze byt napriklad
zajimavé, jakym zptisobem je feseno asynchronni zpracovani realizovanych pozadavki
na API.

OTVORENY SOFTVER PRE ROZVIJANIE DIGITALNYCH
ZRUCNOSTI 21. STOROCIA

SECHNY Martin (SK)

Aké sposobilosti st potrebné pre Studium, préacu a zivot v 21. storoc¢i? Chiapeme tym
najmé komunikaciu, spolupracu, tvorivost a kritické myslenie. Tieto a dalsie sposobilosti
mozeme priradif k viacerym gramotnostiam. Predmetom digitdlnej gramotnosti je najméa
rozvijanie zakladnych digitalnych zrucénosti vyuzitelnych v digitalnej spolo¢nosti vo vset-
kych oblastiach. Specidlne v informatike st digitdlne zruénosti nevyhnutné pri formovan{
vypoctového myslenia. DigComp 2.2, ramec pre digitalnu gramotnost, ma pat problémo-
vych oblasti: data a informécie, komunikacia a spolupréca, vytvaranie digitalneho obsahu,
bezpeénost, riesenie problémov (VOURIKARI, R., KLUZER, S., PUNIE, Y., 2022, Dig-
Comp 2.2: The Digital Competence Framework for Citizens. Luxembourg: Publications
Office the European Union. ISBN 978-92-76-48882-8, EUR 31006 EN, JRC128415, doi:
10.2760/115376, https://publications. jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/
JRC128415/JRC128415_01.pdf}, https://joint-research-centre.ec.europa.eu/dig
comp_en). Digitdlne zrucnosti dostavaji svoj zmysel pri pouziti digitdlnych ndstrojov
(IT) a digitdlnych d4t. Otvorené vzdeldvanie vSeobecne mé vyuzivat otvorené vzdeldva-
cie zdroje, prednostne otvorené IT néstroje, teda otvoreny softvér a otvoreny hardvér,
spolu s otvorenymi datami.

Prva problémova oblast DigComp, data a informécie, zahfnia vyhladanie, usporiada-
nie, ulozenie dat, informaécii a digitalneho obsahu, overenie déveryhodnosti a spolahlivosti
zdroja dat. NajcastejSie pouzivanymi nastrojmi si webovy prehliadac¢, vyhladavac infor-
macii a rozne kataldgy informécii. Data ukladame prevazne vo forme stiborov a na pracu
s nimi potrebujeme operacny systém, balik kancelarskych aplikacii, prehliada¢ multimé-
dii, informacny alebo databazovy systém. Kazdy pouzivatel so zdkladnymi digitalnymi
zrucnostami mé rozliSovat otvoreny a uzavrety softvér, vymenovat niekolko alternativ
a vybrat si konkrétny digitdlny néastroj, vhodny pre dant situaciu. Druha problémova
oblast, komunikacia a spolupraca, pokryva digitalne sluzby a média. Kazdym rokom pri-
budaji nové a sofistikovanejsie nastroje pre komunikéciu a spolupracu, pouzitie digitalnej
identity v digitalnom prostredi. Stretavame sa prevazne s komercénymi digitdlnymi sluz-
bami, pretoze primarnym cielom podnikatela na digitdlnom trhu je dosahovat zisk. Avsak
komercéna digitdlna sluzba si nevyzaduje nutne komercény digitalny nastroj. Podnikat sa
dé aj s otvorenym softvérom. Tretia problémova oblast, vytvaranie digitalneho obsahu,
popisuje vytvaranie, editovanie a spajanie digitdlneho obsahu viacerych formatov pomo-
cou vhodného digitdlneho nastroja, pri dodrziavani autorskych prav a etiky. Do tejto
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problémovej oblasti patri aj vytvaranie programu, automatizacia tloh, vypocet pomocou
pocitaca. Moznost vytvorit otvoreny zdrojovy kod je prejavom slobody myslenia.

Bezpecnost je problémova oblast, ktorej dblezitost stale rastie, pretoze nas zivot sa
stale viac stava digitdlnym, produkujeme vac¢sie mnozstvo digitdlnych dat, vyuzivame
viac digitalnych sluzieb zasahujicich do sikromia a spoliehame sa na automatizaciu.
Aké st vyhody a aké st nevyhody otvoreného softvéru pri posudzovani bezpecnosti?
Mbobzeme doverovat vyhlaseniu o bezpecnosti a sikromi pri komercnej digitalnej sluzbe,
ktora dosahuje zisk hlavne z predaja osobnych udajov pouzivatela? Poslednd problémova
oblast, riesenie problémov, ma dva pohlady — riesenie beznych problémov s digitdlnou
technikou a stratégie riesenia roznych problémov pomocou digitalnych nastrojov. Otvo-
reny softvér méa vyhodu — pravo pouzit softvér na akykolvek ucel, pristupnost otvoreného
zdrojového kédu, pravo editovat zdrojovy kéd, pravo Sirit pévodny alebo modifikovany
softvér. Obdobne to plati pre otvoreny hardvér, otvorené data a otvorené vzdelavacie
zdroje.

Aktuédlnym technologickym trendom je vyuzitie strojového ucenia a umelej inteligencie
v digitalnych nastrojoch vo vsetkych problémovych oblastiach. Do zakladnej digitalnej
gramotnosti patri efektivne, bezpecné, etické a zodpovedné pouzitie takého nastroja,
kritické posiidenie déveryhodnosti vytvoreného digitdlneho obsahu.

IT Specialisti sa lisia od ostatnych tym, ze maji pokrocilé digitdlne zrucnosti. Perspek-
tivne specializacie dnes su napriklad datovy analytik, manazér digitdlnej transformaécie,
Specialista informacnej a kybernetickej bezpecnosti, Specialista na kvantové technolé-
gie. Vo vSetkych Specializdcidch ma svoj vyznam otvoreny softvér. Vzdelavaci program
a certifikdcia LPI Open Source Essentials poskytuje zdkladné principy pre pouzivanie aj
vytvaranie otvoreného softvéru — principy softvérového inzinierstva, typy licencii, biznis
model, projektovy manazment, komunikdcia a spolupraca (LPI Open Source Esentials,
https://www.lpi.org/articles/lpi-launches-the-open-source-essentials-educ
ation-program/, https://wiki.lpi.org/wiki/Open_Source_Essentials_0Objective
s_V1.0, https://www.lpi.org/our-certifications/open-source-essentials/).

BDTI Essentials je otvoreny vzdelavaci program pre Specializaciu datovy analytik
s pouzitim otvoreného softvéru. Kurz vysvetluje spdsoby ziskavania dat, preskimania,
Cistenia, transformécie, spajania a ukladania dat, principy déatovej analytiky, vizuali-
zacie dat. Pouzivaji st viaceré nastroje, programovacie jazyky a algoritmy. Populdrne
st napr. Python, R, KNIME. BDTI poskytuje vzdialené virtualizované vypoctové pro-
stredie s podporou vSetkych menovanych nastrojov a jazykov (Big Data Test Infras-
tructure - BDTI, https://big-data-test-infrastructure.ec.europa.eu/index_en,
https://big-data-test-infrastructure.ec.europa.eu/resources/courses-and-t
raining/bdti-essentials-course_en.

VYCHODISKA PRE VYUZITIE AI VO VZDELAVANI
SECHNY Martin (SK)

Umeld inteligencia dnes este nie je dostatoc¢ne inteligentnd. Ako ju definovat? Je to
schopnost pocitaca napodobniovat rozumové schopnosti a spravanie sa ¢loveka.

Generativna umeld inteligencia vyuzivajica jazykovy model vytvara odpoved skla-
danim slov tak, aby s najvac¢sou pravdepodobnostou jazykovo pasovala k otdzke. Taka


https://www.lpi.org/articles/lpi-launches-the-open-source-essentials-education-program/
https://www.lpi.org/articles/lpi-launches-the-open-source-essentials-education-program/
https://wiki.lpi.org/wiki/Open_Source_Essentials_Objectives_V1.0
https://wiki.lpi.org/wiki/Open_Source_Essentials_Objectives_V1.0
https://www.lpi.org/our-certifications/open-source-essentials/
https://big-data-test-infrastructure.ec.europa.eu/index_en
https://big-data-test-infrastructure.ec.europa.eu/resources/courses-and-training/bdti-essentials-course_en
https://big-data-test-infrastructure.ec.europa.eu/resources/courses-and-training/bdti-essentials-course_en

142 Konferencia OSSConf 2024

odpoved nemusi byt pravdivé a logickd, lebo nie je myslienkou. Dnesny stroj s jazykovym
modelom nemysli. Strojové ucenie je vsak dobré pre jazykovy preklad.

Generativna umeld inteligencia méze vytvorit obrazok, video. Generativna znamend
vytvarajuca. Je aj tvoriva? Je fyzika tvoriva len preto, Zze z vody v zime vytvara pekné
unikatne snehové vlocky vo velkom mnozstve?

Prichod generativnej umelej inteligencie je zmena paradigmy v technoldgii, automa-
tizacii, etike, sociolégii a inych oblastiach. Musime zmenit nase ocakavania a hodnoty.
Povolania budi iné, ako dnes. Kvoli Al niektoré pracovné pozicie zanikni a vzniknu iné,
je to dalsia priemyselna revoltcia.

Vo vzdeldvani je nutnd zmena — musime pripravit ziaka/Studenta na Zivot v novej
digitalnej dobe, musi si byt vedomy dobrych aj zlych vlastnosti Al nastroja a ma vediet
ho pouzit spravne, efektivne, bezpecne, eticky a zodpovedne. Nespravne pouzitie moze
viest ku generovaniu nezmyslov alebo nebezpeéného obsahu. Clovek bude pri pouzivani
umelej inteligencie efektivnejsi a vykonnejsi, ale na druhej strane straca samostatnost
a nau¢ené schopnosti. Clovek je lenivy. Dostupnost generativnej umelej inteligencie zni-
zuje nevyhnutnost pouzivat vlastny rozum a vlastni tvorivost.

Digitalna gramotnost je vybrana sada preukazanych schopnosti jednotlivca sebaisto,
kriticky a zodpovedne vyuzivat digitalne technolégie pre zivot, ucenie sa a pracu v digi-
talnej spolocnosti. Digitalna gramotnost zahfna pouzitie umelej inteligencie prierezovo vo
vietkych vzdeldvacich oblastiach. Priklady z obsahu vzdelavania pre ZS v novom $tétnom
vzdelavacom programe:

Vyhladat, usporiadat a ulozif data, informécie a digitdlny obsah. Porozumenie, ze
umeld inteligencia ako taka nie je ani dobra, ani zld a jej dopad zalezi od toho ako
a kym je navrhnutd a pouzivand. Porozumenie, ze mnohé digitalne prostredia vyuzivaja
mechanizmy ako ovplyviiovanie, gamifikacia a manipulédcia, s cielom ovplyvnit spravanie
pouzivatelov. Rozpoznanie vplyvu umelej inteligencie na vysledky vyhladdvania a infor-
mécie v socidlnych sietach (socidlne bubliny, emotivne podfarbené informécie). RozliSenie
nepresnych informacii, nepravdivych informacii, digitalneho obsahu vytvoreného umelou
inteligenciou (deep fake) a dezinformdcii (s timyslom oklamat). Porozumenie, Ze data po-
uzivatela mézu byt pouzité na trénovanie umelej inteligencie. Identifikovanie niektorych
prikladov pouzitia umelej inteligencie pri rozpoznani hlasu a obrazu. Pouzitie strojového
prekladu pri cudzojazyénom navode na rieSenie problému. Pouzitie digitalnych technolé-
gif pre inovécie a vytvaranie novych hodnot (umeld inteligencia, internet veci, robotika).

Informatika je studijny odbor, veda a priemyselné odvetvie — zaoberaji sa automatizo-
vanym spracovanim digitalnych dat. Informatika ako vyucovaci predmet ma vysvetlovat,
ako digitalna technologia funguje. Umeld inteligencia je postavena na niekolkych princi-
poch (rozpoznanie vzoru, strojové udenie, Statistické rozhodovanie), na niekolkych tech-
nolégidch (umeld neurénova siet, geneticky alebo evoluény algoritmus) a na dostatoénom
mnozstve dat.

Ako hodnotit ziaka/Studenta za rieSenie tlohy, ktoré vytvoril pomocou Al néstroja?
Ako urcit autorstvo generovaného dokumentu? Nemé zmysel hodnotit iba odovzdany do-
kument. DoleZitejsia je argumentécia, principy a vysvetlenie riesenia. Uspesné obhajoba
rieSenia zahina tiez uplatnenie méakkych zrucénosti.
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Aké Al néstroje pouzit vo vzdeldvani? Niektoré néstroje si dostupné slobodne, nie-
ktoré bezplatne s registraciou za poskytnutie osobnych tdajov, niektoré su platené, nie-
ktoré integrované do vicsej sluzby. Potrebujeme vybrat vhodné nastroje pre dany tcel,
prestudovat obchodné podmienky. Treba zabezpecit platformovi neutralitu a vyhnut sa
uviaznutiu u monopolného dodévatela (vendor lock-in). Preferovany by mal byt otvoreny
softvér a otvorené datové modely. Popularne digitdlne nastroje ziskavaji velké mnozstvo
osobnych tdajov pouzivatela, ¢o je v rozpore s poziadavkami na ochranu stikromia a po-
ziadavkami na zabezpecenie vychovy (najmé det{ do 15 a do 18 rokov).

Digitalna transformécia vzdeldavania je zmena vychovno-vzdeldvacieho procesu a pro-
cesov administrativy skoly z papierovych na procesy riadené datami a algoritmami. Cie-
lovy stav: inteligentna otvorend skola. AI moéze byt uzito¢nou technolégiou pre perso-
nalizovany /adaptivny vychovno-vzdeldvaci proces a efektivne riadenie Skoly. Al ndstroje
mozu ucitelovi pomoct vytvarat obsah vzdelavania, testovanie a hodnotenie. Motivacia
ziaka/Studenta zrejme aj nadalej ostatne hlavnou tlohou ucitela-¢loveka.

Zdroje a odkazy.

Neuroscientist explores how ChatGPT mirrors its users to appear intelligent techxplore.
com/news/2023-03-neuroscientist-explores—-chatgpt-mirrors-users.htmll

Large language models are biased. Can logic help save them? https://techxplore.
com/news/2023-03-large-language-biased-logic.htmll

Generative Al like ChatGPT reveal deep-seated systemic issues beyond the tech industry
https://techxplore.com/news/2023-03-generative-ai-chatgpt-reveal-deep-sea
ted.html.

AT could take your job, but it can also help you score a new one with these simple tips
https://techxplore.com/news/2023-03-ai-job-score-simple.html.

Program Digitélna Eurépa (2021 —2027), https://digital-strategy.ec.europa.eu/e
n/activities/digital-programme.

Nariadenie o digitdlnych sluzbach (2022), https://commission.europa.eu/strategy-a
nd-policy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/digital-services-ac
t-ensuring-safe-and-accountable-online-environment_en, https://eur-lex.eur
opa.eu/legal-content/EN/TXT/7uri=CELEX/3A32022 R2065&qid=1666857835014.
Biela kniha o umelej inteligencii (2020), https://commission.europa.eu/document/d2
ec4039-cbbe-423a-81ef-b9e44e79825b_skl

Akény plan digitdlneho vzdeldvania (2021 —2027), https://education.ec.europa.eu/f
ocus-topics/digital-education/action-plan.

DigComp 2.2, https://joint-research-centre.ec.europa.eu/digcomp_en,
https://publications. jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128415,
https://publications. jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC128415/JRC1
28415_01.pdf.

Stratégia digitalnej transformaécie Slovenska 2030, https://www.mirri.gov.sk/wp-cont
ent/uploads/2019/06/Strategia-digitalnej-transformacie-Slovenska-2030.pdf
Akény plan digitdlnej transformacie Slovenska na roky 2023 — 2026, https://www.mirri.
gov.sk/wp-content/uploads/2023/01/APDTS-2023-2026. pdf.
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INTEGRA‘CIA NiZKQNAKLADOVYCH A OTVORENYCH
TECHNOLOGII VO VYVOJI GEODETICKEHO VYBAVENIA

SPERKA Jakub (SK)

Praca spracovava problematiku implementéacie otvorenych a nizkondkladovych IoT rie-
Seni v geodézii. Skiima moznosti zapojenia internetu veci do tvorby funkénych prototy-
pov vybavenia pouzitelného na geodetické ¢innosti, jeho interakciu a moznosti ovladania.
Praca popisuje jednotlivé aspekty tvorby funkéného prototypu elektronického prislusen-
stva pre geodetické odrazné hranoly, ktord umozni automatické natacanie ciela v ramci
geodetickej siete, pri realizdcii merania s univerzalnou meracou stanicou. Produktom
vyvoja, ktory praca opisuje, je funkény prototyp spolu z prislusnym technickym a prog-
ramovym rieSenim zalozenym na platforme ESP32. Vyvoj programu ovlddacieho panelu
v jazyku Python zahina prehladné pouzivatelské, pre intuitivne ovladanie a modifikaciu.
Produkt je podrobeny praktickému testovaniu vo vybranej aplikacnej oblasti geodézie
a geoinformatiky. Pocas celého vyvoja jednotlivych sicasti systému je brany ohlad na
otvorenost, jednoduchost a modifikovatelnost riesenia, aby mohli byt implementované
pripomienky uzivatelov a zachovana cenova dostupnost v porovnani s komerénymi riese-
niami. Vyvoj prislusného produktu s ohladom na praktickost pouzitia v teréne a lahkua
dostupnost, podporuje jeho vyuzitie v praxi, a tym moze napomoct zefektivnit vykona-
vanie niektorych geodetickych ¢innosti v Specifickych podmienkach.

DISKUSIA O OPEN SOURCE SOFTVERI V KONTEXTE
OTVORENEJ VEDY NA SLOVENSKU

STOZICKA Zuzana (SK)

Softvér s otvorenym zdrojovym kédom zohral vyznamni tlohu pri vzniku hnutia otvo-
renej vedy a stéale k napiﬁaniu jej cielov prispieva tvorbou dostupnych IT nastrojov, ktoré
maju potencial usetrit prostriedky jednotlivcom aj institiciam financovanym z verejnych
zdrojov. Medzi kliucové priklady v tejto oblasti patri softvér umoznujuci prevadzku in-
Stituciondlnych repozitarov, systémy na podporu vedeckého publikovania v rezime otvo-
reného pristupu Open Journal System a Open Monograph Press, alebo Statisticky balik
R. Zdielanie dat a zdrojového kédu ako dopliujicich materidlov k publikacidm tiez pris-
pieva ku zvysSeniu transparentnosti a reprodukovatelnosti vyskumu. Softvér s otvorenym
zdrojovym kédom mé podporu Eurdpskej komisie (Open Source Software Strategy).

Napriek tomu v slovenskej akademickej komunite mimo vednych odborov, ktoré st
s informacénymi technolégiami tradicne tzko spété, panuje v sivislosti s open source
softvérom nizke povedomie (obéas v kombinécii s podcenovanim alebo obavami, niekedy
aj u vedeckych pracovnikov, ktori open source softvér bezne pouzivaji a nevedia, ze
ich pracovny nastroj spadd do tejto kategodrie), chyba systematickd podpora a cielené
vzdelavanie o tejto téme.
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K dloham Centra vedecko-technickych informacii SR v ramci Narodnej stratégie pre
otvorent vedu 2021-2028 patri popri podpore open access publikovania, otvorenych vzde-
lavacich zdrojov, rozvoja obcianskej vedy ¢i zdielania a vyuzivania otvorenych dat a do-
pliiujicich materidlov k vyskumu, aj podpora vyuzivania otvorenych IT néstrojov (Stra-
tegickd oblast 6).

Tento prispevok si kladie za ciel predstavit aktivity CVTI SR v oblasti otvorenej
vedy (kurzy, webindre, otvorené vzdeldvacie zdroje ako Sprievodca svetom vedeckého
publikovania, prirucky k licencidm Creative Commons a prirucky pre doktorandov Cesta
k otvorenej vede a aktudlne novo prelozena Otvorend veda — Zdrojovy kéd a softvér, ktoré
su bezplatne pristupné online pre vSetkych zdujemcov) a otvorit diskusiu s komunitou
podporovatelov, tvorcov a pouzivatelov open source softvéru o pripravovanom mapovani
otvorenych IT néastrojov pouzivanych v slovenskom akademickom prostredi. Chceli by
sme zhromazdit a prehladne spristupnit priklady dobrej praxe, informécie a otvorené
vzdelavacie zdroje suvisiace s open source softvérom, idedlne v slovenskom jazyku, aby
sme zviditelnili softvér s otvorenym zdrojovym kédom aj v tych oblastiach slovenskej
vedy, kde zatial nie je rozsireny, poskytli slovenskym vedcom ucelenti ponuku, moznost
ucit sa (alebo pouzit tieto materidly pri vyucovani Studentov) a tiez sibor argumentov,
ktory manazérom vedy a tvorcom politik dokdze opodstatnenie systematickej podpory
open source softvéru v ramci ich inStiticii a oblasti pdsobnosti.

OPEN SOURCE PRE PODPORU INSPIRE NA SLOVENSKU
TUCHYNA Martin, KOSKA Martin, MOZOLIK Peter (SK)

Intro. Budovanie a previadzka narodnej infrastruktiry priestorovych informécii (NIPT)
(https://inspire.gov.sk) ako Slovenského prispevku k Eurépskej iniciative INSPIRE
(https://inspire.ec.europa.eu) st v tzkom v spojeni s vyuzivanim otvoreného soft-
véru uz viac ako 15 rokov. Hlavnym poslanim INSPIRE je posilnit zdielanie a vyuzivanie
priestorovych informécii, ktoré maji dopad na zivotné prostredie. V ramci tohto poslania
zohréava softvér s otvorenym kédom dodlezitt tilohu.

Zivotny cyklus. V ramci usilia zabezpetenia harmonizovaného zdielania priestoro-
vych informécii medzi ich poskytovatelmi a pouzivatelmi je potrebné zohladnit vSetky
fazy Zivotného cyklu tdajov, od ich zberu/tvorby, cez ndsledné spracovanie, harmonizs-
ciu, harmonizované zdielanie (publikdciu) az po samotné vyuzitie a ndslednt archivéciu.
V ramci implementacie INSPIRE na Slovensku boli postupne nasadzované a vyvijané
rozne softvérové rieSenia — od proprietarnych, cez open source az po Specifické ,,custom“
aplikdcie. V sucasnosti je mozné skonstatovat, ze z pohladu koordindcie INSPIRE na
Slovensku je vicsina beziacich a vyvijanych rieseni postavend nad open source, pripadne
vlastnym (custom) vyvojom s pouzitim open source komponentov s perspektivou jeho
spristupnenia pod otvorenou licenciou s cielom zlepsit tieto softvérové riesenia a podporit
ich opétovné vyuzitie.

Infrastruktira. Zakladom pre rozvoj a prevadzku softvérovych rieseni je serverova
infrastruktira, ktord dnes vytvara nevyhnutny zaklad pre webovo orientované GIS apli-
kacné riesenia. Pre podporu implementacie INSPIRE na Slovensku bola v prostredi V1ad-
neho cloudu vytvorend infrastruktira vyuzivajica prostredia open source opera¢nych sys-
témov (Ubuntu, CentOS), aplikaéné sluzby (napr. Nextcloud, INSPIRE validator), ktoré
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vytvaraju uceleni GeolCT platformu GeoCloud (https://geocloud.gov.sk). Pre ato-
mizaciu konfiguracie a prevadzku infrastruktiry sa vyuziva Ansbile. Okrem tychto si
v infrastruktire nasadené dalsie overené open source softvérové rieSenia (NGINX, Hap-
roxy, BIND, OpenSMTP, Borgbackup, Fluentd, Squid a dalsie).

Sprava udajov, transformacie, publikacia sluzieb a dokumentacia metau-
dajmi. Udaje predstavuji kltc¢ovi ¢ast infrastruktiry a pre ich spravu platforma GeoC-
loud vyuziva viaceré otvorené softvérové komponenty. Pre spravu priestorovych udajov si
vyuzivané technologie PostgreSQL/PostgGIS. Transforméciu a publikdciu v spolupréci
s PostGIS zabezpecuje Geoserver s app schema pluginom, pricom pre podporu rych-
lejsieho vykreslovanie vyuzitim techniky dlazdicovania je vyuzivané rieSenie Mapproxy.
Metatdaje sltizia na popis a ulahcenie vyhladavania idajov, sluzieb a aplikacii. Zaroven
metatidaje predstavuju dolezity spojovaci prvok medzi poskytovatelmi a pouzivatelmi
digitdlneho priestorového obsahu.

Monitoring. Pre zabezpecenie prehladu o stave infrastruktiry zohrava klacovi tlohu
systémovy a prevddzkovy monitoring. Tu vstupuji rieSenia od Zabbix (monitoring in-
frastruktiry a platformy), Elasticsearch, Heartbeat & Kibana (monitoring dostupnosti
INSPIRE sluzieb).

Vyuzivanie. Platforma Geocloud takisto vytvara prostredie pre prevadzku a rozvoj
3 hlavnych INSPIRE aplikacii:

— Register priestorovych informdcii (https://rpi.gov.sk) — (frontend Angular, bac-
kend FastAPI + PostgreSQL/PostGIS) — urceny prioritne ich poskytovatelom.

— Néarodny Geoportdl (https://geoportal.gov.sk) — (frontend Vue.js / Vuetify, bac-
kend FastAPI + PostgreSQL/PostGIS) — zamerany na pouzivatelov.

— Websidlo NIPT (https://inspire.gov.sk) — (frontend Next) — poskytujice informécie
o problematike INSPIRE na Slovensku.

— CMS systém (PHP + PostgreSQL).

Prinosy. Vyuzivanie Open source technoldgii z pohladu MZP SR prinieslo za dote-
rajsie obdobie nemalé pozitivne prinosy, od tspory verejnych zdrojov, silnej nezavislosti
a obmedzenia vendor locku, cez vytvorenie moznosti spolupréce so Specifickymi externymi
expertmi bez potreby zlozitych postupov studia prostredia a Specifickych poziadaviek
konkrétnych softvérovych nastrojov.

Vyzvy. Samozrejme vyuzivanie Open source technologii prinasa i vyzvy. Najvyraznej-
Sou je obmedzend expertizna ponuka v segmente Iudskych zdrojov, niektoré obmedzenia
v oblasti uzivatelského komfortu predovsetkym pri frontendovych rozhraniach, pripadne
obmedzenej komunitnej podpory niektorych Open source produktov. Napriek tomu je
mozné skonstatovat, ze sa zatial orientdcia na podporu softvérovych rieseni nad otvore-
nym kédom ukazuje v podmienkach MZP SR pre oblast podpory INSPIRE ako dobré
rozhodnutie, ktoré hlavne s odstupom casu zacina prinasat svoje prinosy.
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